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FISICA II – 2ª Prova Diurno – 04/07/2023 
 

1. A profundidade máxima 𝑑𝑚𝑎𝑥 a que um mergulhador pode descer com um tubo de respiração é 

determinada pela massa específica da água e pelo fato de que os pulmões humanos não funcionam 

com uma diferença de pressão (entre o interior e o exterior da cavidade torácica) maior que 

0,050 𝑎𝑡𝑚. Qual é a diferença entre o 𝑑𝑚𝑎𝑥 da água doce e o da água do Mar Morto (a água natural 

mais salgada no mundo, com uma massa específica de 1500 kg/m³)?   

 
2. Mercúrio é derramado em um tubo em forma de U (fig.). O ramo esquerdo tem uma área de 

seção transversal 𝐴1 de 10,0 𝑐𝑚2 e o ramo direito 𝐴2 de 5, 00 𝑐𝑚2. 100 𝑔 de água são derramados 

no ramo direito (fig.). (a) Determine o comprimento da coluna da água no ramo direito do tubo. (b) 

Até que distância ℎ o mercúrio se eleva no ramo esquerdo? 𝜌𝐻𝑔 = 13,6 𝑔 𝑐𝑚3⁄ ; 𝜌á𝑔𝑢𝑎 =

1,00 𝑔 𝑐𝑚3⁄ .  

 
 
 
 
 
 
 
3. Uma partícula que se move ao longo do eixo de 𝑥 em MHS parte de sua posição do equilíbrio, a 

origem, em 𝑡 = 0 e move-se para à direita. A amplitude de seu movimento é 2,00 𝑐𝑚 e a frequência 

é 1,50 𝐻𝑧. (a) Demonstre que a posição da partícula é dada por 𝑥 = 2,00 𝑠𝑒𝑛 (3,00 𝜋𝑡), com 

𝑥 𝑒𝑚 𝑐𝑚. Determine (b) a velocidade máxima e o primeiro instante (𝑡 >  0) no qual a partícula tem 

esta velocidade, (c) a aceleração máxima e o primeiro instante (𝑡 >  0) em que a partícula tem esta 

aceleração e (d) a distância total percorrida entre 𝑡 =  0 e 𝑡 =  1,00 𝑠.  

 

4. Uma partícula de 10 𝑔 executa MHS com uma amplitude de 2,0 𝑚𝑚, uma aceleração de módulo 

8,0 103 𝑚/𝑠² e uma constante de fase desconhecida 𝜃. Quais são (a) o período do movimento, (b) 

a velocidade máxima da partícula e (c) a energia mecânica total do oscilador? Qual é a intensidade 

da força sobre a partícula quando ela está (d) em seu deslocamento máximo e (e) na metade do seu 

deslocamento máximo?  
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𝑃 = 𝑃0 + 𝜌𝑔ℎ                                  𝑃 =  
𝐹1

𝐴1
=

𝐹2

𝐴2
                        𝑃0 = 𝑃𝑎𝑡𝑚 = 1 𝑎𝑡𝑚 =  1,013. 105 𝑃𝑎 

 

 
𝐵 =  𝜌𝑓𝑔𝑉                  𝐵 = 𝑚𝑔 

 

 

𝐴. 𝑣 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒                                          𝑃 +
1

2
 𝜌𝑣2 + 𝜌𝑔ℎ = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 

 

 

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
+ 𝜔2𝑥 = 0                         𝑥(𝑡) = 𝐴 𝑐𝑜𝑠(𝜔𝑡 + 𝛼)             𝑥(𝑡) = 𝐴 𝑠𝑒𝑛(𝜔𝑡 + 𝛼)             𝜔 = √

𝑘

𝑚
 

 

 

𝐸 =
1

2
 𝑘𝐴2          𝑇 = 2𝜋√

𝐿

𝑔
                                                                            

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
+ 2𝛾 

𝑑𝑥

𝑑𝑡
+  𝜔0

2𝑥 = 0 

 

 

𝑥(𝑡) = 𝐴 𝑒−𝛾𝑡𝑐𝑜𝑠(𝜔𝑡 + 𝛼)        𝑥(𝑡) = 𝐴 𝑒−𝛾𝑡𝑠𝑒𝑛(𝜔𝑡 + 𝛼)             𝜔 = √𝜔0
2−𝛾2 =  √

𝑘

𝑚
−

𝑏2

4𝑚2
    

 

 

𝐸 = 𝐸0 𝑒−
𝑡
𝜏                                                    𝜏 =

𝑚

𝑏
                                                    𝑄 = 2𝜋

𝜏

𝑇
  

 

 

 

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
+ 2𝛾 

𝑑𝑥

𝑑𝑡
+  𝜔0

2𝑥 =
𝐹0

𝑚
𝑐𝑜𝑠 𝜔𝑓𝑡                                         𝑥(𝑡) = 𝐴 𝑠𝑒𝑛(𝜔𝑓𝑡 − 𝛼) 

 

 

𝐴 =

𝐹0
𝑚⁄

√(𝜔𝑓
2 − 𝜔0

2)2 + 4𝛾2𝜔𝑓
2

              𝑡𝑔𝛼 =
𝜔𝑓

2 − 𝜔0
2

2𝛾𝜔𝑓
                     𝜔𝐴 =  √𝜔0

2 −  2𝛾2 =  √
𝑘

𝑚
−

𝑏2

2𝑚2
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