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Exercicio # 1

a) B=29,43Ns/m

c) v(t) =15 (1 +e 2%%) (m/s) Uregime =15m/s T=1,529s

e) f(t) =882,9 — 58,86u(t)

) d=657Tm
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Exercicio#2 ATENCAO : USAR k =4 x 10* NARESOLUCAO

a) 50052 + 2 x 10%s +4 x 10* = 0 u(t) = 1,0206e =2 sen(9, 798¢ + 1, 3694)
b) w, =10 rad/s w, =9,798 rad/s ¢ =0,2 (sub-amortecido)

c) discussao

d) discussdo
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Exercicio # 3

3)72072 d)t:O,SS
b) Yregime = 20 y(O) = 24,36 e)t=1,42s

c¢) grafico abaixo
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Exercicio # 4

m = 0,076 kg;c = 0,495 Ns/m; k =40N/m

Procedimento: A partir do grafico obtém-se uma estimativa do periodo amortecido
¢ em seguida determina-se a frequéncia natural amortecida. Em seguida, também
pelo grafico obtém-se estimativa da resposta de regime permanente e calcula-se

a constante elastica k. Depois, com a defini¢do da frequéncia natural amortecida
obtém-se estimativa da razdo de amortecimento e entdo da frequéncia natural

nao amortecida, € com a defini¢ao desta o valor da massa m. Por fim, através da
definicdo da razao de amortecimento determina-se o valor de ¢
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Exercicio # 5

a) 0,014+ 0,024 + 2 = 0,02,

¢) z(t) =0,201 e~ " sen(9, 95 ¢)

d)

b) w, =10 rad/s ( =0,1
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Exercicio # 6

a) $1,2 = —1+2 31,416

Pole-Zero Map
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Exercicio # 7

A-1;D-5;C-7;F-6
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Exercicio # 8

Trata-se de um exercicio de modelagem ndo possuindo, portanto, resposta unica.
Mas o estudante deve usar as informagdes do grafico para conceber seu modelo
usando as equacdes tedricas de sistemas térmicos vistas nas aulas de modelagem.
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Exercicio # 9

Bode Diagram
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Exercicio # 10

Use a expressdo da F.T. abaixo com s = 1o para determinar as expressoes
solicitadas no exercicio

X (s) = 600
Y s24+10s+ 600
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Exercicio # 11

Qg( ) 40
—(8s) =
Ty 0,452 +2s+1

Para determinar a resposta inicialmente determinamos a Transformada de Laplace
da entrada

4 3 1,8
Ty(s) = - ’
1(5) 3+s2+2,25+32—|—4

Em seguida usamos €2,(s) = T;(s)H(s) e calculamos €2,(s)

a(s) 4 40 L3 40 . L8 40
§) = —
2 s\0,452 +254+1)  s2+225\0,452 +25+1) ' s2+4\0,4s2+25+ 1

€, ha sequéncia tomamos a transformada inversa de Laplace de cada termo !
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Exercicio # 2

(a)
Mya1 4+ Bix1 + Ky — Kxo = Ba;
Moo + Bozo + Kxo — K1 = f;
(b)
X1 (S) BlM282 -+ BlBQS + BlK

Xi (S) B M1M283 -+ (MlBQ -+ MgBl) 82 + (BlBQ -+ MlK + MQK) S + BlK + B2K

X2 (S) o BlK
Xi (S) - M1M283 + (M1B2 -+ MgBl) 82 + (BlBQ + MlK -+ MQK) S+ BlK + BQK

(C) FO (S) o MlKS
F;(s) MiMys3 + M Boys? 4+ (MK + MyK) s + BoK
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Exercicio # 3

(1)
L kokskaiks + 2k1kskaks + k1kokys K5 + 2k koksks

D koksky + koksks + 2ki1ksky + 2k1ksks + kikoks + k1koks + 2k1koks

(2)

keq = ki1 + ki + k1l + kol3 + kst
(3)
k1k2k3 ) 2
kow = ka + + R? (ks + k
! ! <k1k2+k2k3+/€1k3 (Fs 6)
(4) 5
I (l1 4+ 12)" k1ko
“d 12k1 + 5ko
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Exercicio # 3

4a? — b*
(5) keq = k ( 2 usando a aproximacao:
0
(1+0)2 =142
(6)
keq = k
(7)
mgl kil 9
ko, = — — —— — kol
““T 92 16 ?
(8)
keqg = 2% A
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