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INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

» Avaliacao do Estado Nutricional de Plantas

Conceito

Consiste em comparar a amostra ou o individuo (= planta isolada
ou populacao) com um padrao ou uma planta normal.

Mas o que é uma planta normal?

E uma planta que apresenta no seu tecido todos os nutrientes
necessarios, em quantidades e proporg¢oes, para seu crescimento

e produc¢ao, em todas as suas fases do ciclo da vida.
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Planta normal ou individuos nutricionalmente sadios?

E uma planta que apresenta no seu tecido todos os nutrientes necessarios, em
quantidades e proporg¢oes, para seu crescimento e producao, em todas as suas

fases do ciclo da vida.
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» Avaliacao do Estado Nutricional de Plantas

INTEGRAGAO DE:
Analise do solo - Analise de folhas (diagnose visual e foliar) —
crescimento e desenvolvimento da cultura

* Monitoramento constante do estado nutricional
* Ordem de limitacdo nutricional
* Estimativa do impacto das desordens nos cultivos

Adubacdes corretivas Ajuste aos programas de adubacao
ciclo atual proximos ciclos

Manutencao de altos
| rendimentos produtivos N\
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» Avaliacao do Estado Nutricional de Plantas

v 1.1 “Até que a funcdo de cada elemento seja conhecida com
clareza, a aplicacao pratica de analise de planta deve ser acertada
empiricamente atraves da comparacao das concentracdoes de
nutrientes em plantas com crescimento limitado com as

encontradas em outras sem restricao imposta pelo nutriente” —
Ulrich, 1948.

v' 1.2 Diagnose foliar: “Uma ajuda para a solucdo de problemas
nutricionais das plantas no campo” - Ulrich, 1948.

v 1.3 Folha (???): Orgdo que reflete melhor o estado nutricional da
cultura.
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» Avaliacao do Estado Nutricional de Plantas
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Guide to Nut
Deficiency Symptoms

HEALTHY laaves shine with a rich dark graen

cobor whan adequately fed - “

PHOSPHATE shortage marka laaves with
reddish-purphe, particularty on young plants.

MAGNESIUM defickency causes whitish
strips wiong the veins and often a purplish
calat on the underside of the lowor leaves,

DROUGHT causes the com to have 2
grayish-green color and the leaves roll up Diawings Maynand Resce
nearly 10 the size of & pencil,

DISEASE. helminthosporium blight, starts
in sl spots, gradually spresda across lenf

CHEMICALS may soenatimes bom tips,
edgos of leaves and at other contacts. Tissue
dies. leaf becomes whitocap
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» Obtencao do relatério de analise foliar:
» Apds enviar as amostras de folhas para o
laboratorio, vocé recebera um relatério contendo
os resultados das concentracdoes de nutrientes

encontradas nas folhas analisadas.
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» ldentificacao dos nutrientes analisados:

» Verifigue quais nutrientes foram analisados no relatoério.
Geralmente, os principais nutrientes avaliados incluem
nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca),
magnésio (Mg) e outros micronutrientes como ferro (Fe),

manganés (Mn), zinco (Zn) e cobre (Cu).
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Tabela 1- Resultados de analise foliar, em duas amostras de folhas de cafeeiros, realizada

tardiamente.
Data Entrada: 24/03/2020

Data Saida: 04/04/2020

macronutrientes micronutrientes
Cod. o 0 cri N P K Ca Mg S Na B Cu Fe Mn Zn
Amostra
Lab. e gkg™ mg kg™’
1145 CAFE UVA 238 13 125 105 33 1.0 ns 30 39 115 111 8
1146 CAFE 144 24 14 162 16 26 10 ns 36 51 91 104

Para transformar g/kg em % basta colocar a virgula uma casa para a esquerda e mg/kg = ppm

Fonte: COCAPEC
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» Comparagao com as faixas adequadas:

» Consulte tabelas ou referéncias que estabelecem as faixas
consideradas adequadas para cada nutriente em relacao a
cultura especifica que esta sendo analisada. Essas faixas
podem variar dependendo do tipo de planta, estagio de

crescimento e outras condicdes especificas.
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Tabela 3. Faixas para interpretacao de teores de macro e micronutrientes nas
folhas de cafeeiro, coletadas em ramos com frutos

Nutriente Baixo Adequado Alto
g kg

N <25 25-30 >30

<15 1,5-2,0 >2,0

K <20 20-30 >30
Ca <10 10-15 >15
Mg <3,0 3,0-5,0 >5,0

S <1,5 1,5-2,0 >2,0

mg kg’

B <60 60-100 >100
Cu <10 10-20 >20
Fe <50 50-200 >200
Mn <50 50-200 >200
Zn <20 20-40 40
Mo <0,1 0,5-2,0 >0,2

Boletim 100 — IAC 2022
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Niveis Criticos para analise de Micronutrientes nas Folhas

— Varias Fontes
Folhas do 3° a 4° par de galhos em crescimento e produtivos

_ Em relacao a Matéria Seca ppm

B Cu Fe Mn Mo Zn
Cenicafe — 2002 40 - 60 16 — 20 90 — 140 150 — 220 Na 1530
Malavolta — 1993 59 — 80 816 150 — 300 120 - 210 0.15-0.2 816
Watiello et al = 40 - 80 10— 50 70 — 200 50 — 200 Na 10 - 20
2005
Plant Analysis 40-75 10-25 70-125 50 — 200 0.1-05 1230
Manual - 1991
Reuter &
Robimsor 1997 40-100 16 — 20 70 — 200 50 — 100 Na 15 - 30
Wilsen = 1999 = 40 -90 7-20 70 - 200 50 — 100 0.8 1530
Arabica
Wilson =1999 = 35 - 90 20 - 40 70 - 200 30 - 70 0.5 15 - 30
Robusta

Analises de Tecido Foliar do Café | Yara Brasil



https://www.yarabrasil.com.br/conteudo-agronomico/blog/analises-de-solo-e-tecido-foliar/
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3. AMOSTRAGEM FOLIAR PARA O CAFEEIRO

Tabela 2. Instrug¢Oes para amostragem de folhas de cafeeiro

Cultura Instrugoes para amostragem

Coletar o 3° par de folhas a partir do apice de ramos com fruto, entre
os meses de dezembro a fevereiro. Amostrar pelo menos 20 arvores por
talhdo, coletando-se duas folhas ndo danificadas por arvore, uma em
cada lado na altura mediana da planta

Café

Pulverizagdes com adubos foliares e/ou o uso de defensivos
contendo nutrientes podem manter esses elementos aderidos na
superficie do limbo foliar por varios meses, é recomendavel ndo coletar
folhas em um intervalo minimo 30 dias apds a Gltima pulverizacio. As
amostras devem ser acondicionadas em sacos de papel e enviadas para
o laboratério em periodo inferior a dois dias apos a coleta no campo.

Boletim 100 — IAC 2022
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» Avaliacao das concentragdes encontradas:

» Compare as concentracdes de nutrientes encontradas nas
folhas analisadas com as faixas de referéncia adequadas.
ldentifique se as concentracdes estao abaixo, dentro ou

acima dessas faixas.
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Tabela 3. Faixas para interpretacao de teores de macro e micronutrientes nas
folhas de cafeeiro, coletadas em ramos com frutos

Nutriente Baixo Adequado Alto
g kg

N <25 25-30 >30

<15 1,5-2,0 >2,0

K <20 20-30 >30
Ca <10 10-15 >15
Mg <3,0 3,0-5,0 >5,0

S <1,5 1,5-2,0 >2,0

mg kg’

B <60 60-100 >100
Cu <10 10-20 >20
Fe <50 50-200 >200
Mn <50 50-200 >200
Zn <20 20-40 40
Mo <0,1 0,5-2,0 >0,2

Boletim 100 — IAC 2022
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> Deficiéncias nutricionais:

» Se as concentracoes estiverem abaixo das faixas
adequadas, isso indica uma possivel deficiéncia do
nutriente. Nesse caso, € importante identificar os sintomas
visuais associados a deficiéncia e considerar outros fatores,
como o historico da cultura e as caracteristicas do solo,

para confirmar a necessidade de adubacgdo corretiva.
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> Excesso de nutrientes:

» Se as concentracOes estiverem acima das faixas adequadas,
isso pode indicar um excesso de nutrientes. E importante
avaliar se esse excesso pode ser prejudicial as plantas e
considerar agbes corretivas, como ajustar as doses de adubo

ou utilizar praticas de manejo adequadas para evitar a

acumulagéo excessiva de nutrientes no solo.
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» Avaliacao do Estado Nutricional de Plantas

Figura 7-2. Seqii€éncia de eventos que conduzem aos sintomas de deficiéncia e excesso.
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» Andlise integrada:

» Além de avaliar os nutrientes individualmente, é essencial

considerar a interacéo entre eles;

» Algumas deficiéncias ou excessos podem ser influenciados
por outros nutrientes, e é importante avaliar o equilibrio

nutricional geral da planta.
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» Avaliacao do Estado Nutricional de Plantas
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» Avaliacao do Estado Nutricional de Plantas

Tabela . Classificacao dos métodos de avaliacao do estado nutricional das
plantas baseados na diagnose foliar.

Nivel Critico Sim Univariada Sim
Faixas de Suficiéncia Sim Univariada Sim
Alimentacao Global Sim Univariada Nao
Equilibrio Fisiolégico Sim Univariada Nao
indice do Desvio do Otimo Sim Univariada Sim

Percentual (DOP)

indices Balanceados de Sim Univariada Sim
Kenworthy (IB)

Chance Matematica Sim Univariada Sim
DRIS Nao Bivariada Sim
CND Nao Multivariada Sim
PASS Sim(?) Univariada e bivariada Sim

(Wadt, 2011)
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» Avaliacao do Estado Nutricional de Plantas

Niveis criticos e faixas de suficiéncias de macronutrientes para as principais

Cultura | N P K Ca Mg 'S
(ko)
CEREAIS
Arroz [40-48 2,5-4.0 25-35 75100 |5070 [1,520
Cevada 1217 2,050 15-30 30-120 1550 1,540
Milno 27.5-32.,5 2.5.3,5 17.5-22.5 2,540 2540 1520
Sorgo 13-15 4,0-8,0 25-30 4,060 |4060 0510
Trigo 30-33 2,0-3,0 23.25 14,0 4,0 4,0
ESSENCIAS FLORESTAIS -
Araucéria 16-17 1,4-1,8 13-15 16,0-8,0 2,0-3.0 1,520
Eucalipto 14-16 1,0-1,2 10-12 8,0-12.0 [4050  |1,5-2.0
Pinus 12-13 11,4-1,6 10-11 3050 1520 [14-16
Pupunheira |35 2 11 4 3 2
Seringueira | 26-35 1623 10-14 7682 |17-24 |1826
ESTIMULANTES
Cacaueiro | 19-23 1,5-1,8 1720 [9,0120 4070 1720
Cafeeiro 29-32 1,6-1,9 22.25 13,0150 |40-45 1520
Cha 45-50 4,5-50 20-25 3040 2025 |?
Fumo 35-40 2,0-3,0 40-50 15,0200 14080 |4,06,0
Guaranazeiro | 45-50 13,0-4,0 10-15 3050 |2030 |1520

(Malavolta et al., 1997)
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> Avaliacao do Estado Nutricional de Plantas

Quadro 2. Faixa normal (FN) de macro e micronutrientes em folha de cana-de-acticar obtida pelos métodos
ChM@), DRIS2 3 e CND. 5 e nivel critico (NC)® determinado pelo critério de distribuicao normal

reduzida para cana-de-acucar, em 1996-1997

Nutriente ChM DRIS CND Malavolta et al. (1997) Raij et al. (1996)
FN NC FN NC FN NC FN NC FN NC

g ke

N 13,0-15,0 14,5 12,6-15,2 12,6-16,5 19,0-21,0 18,0-25,0

P 2,5-2.8 1,8 1,8-2.3 1,5-2.2 2.0-2.4 1,5-3,0

K 11,2-14,3 9.9 9.6-12,5 7.6-12,0 11,0-13.,0 10,0-16,0

Ca 2,6-3,6 4,0 2,6-3,6 3,3-4,8 8,0-10,0 2,0-8,0

Mg 3,7-4.3 2.4 2,0-3,0 1,6-3.2 2.0-3,0 1,0-3,0

S 1,9-2.3 1,6 1,5-1,9 1,3-1.8 2.0-3,0 1,5-3,0
mg kg'!

Cu 4,6-6,6 4,8 3,8-5,0 3.8-5,6 8,0-10,0 6.0-15,0

Mn 56,7-73,0 79,5 55,9-78,3 52,7-86.3 100,0-250,0 25,0-250,0

Zn 24.8-27.9 12,9 12,6-14.8 13,0-16,4 25,0-50,0 10,0-50,0

() Faixa normal estimada a partir dos limites superior e inferior das classes de frequéncia com maiores valores de chance
matematica (Wadt et al., 1998). ® Macronutrientes: Para um indice DRIS calculado por Beaulfils (1971), determinado pela
concentracio do nutriente com indice igual a zero + 2/3, de acordo com Urano et al. (2007). ¥ Micronutrientes: Para um indice
DRIS calculado por Beaufils (1971), determinado pela concentracio do nutriente com indice igual a zero £ 2/3, de acordo com
Kuhiraha (2004). “ Macronutrientes: Para um indice CND calculado conforme Khiari et al. (2001) e determinado pela concen-
tracdo do nutriente com indice igual a zero £ 2/3, de acordo com Urano et al. (2007). ® Micronutrientes: Para um indice CND
caleulado conforme Khiari et al. (2001) e determinado pela coneentracio do nutriente com indice igual a zero £ 2/3, de acordo com
Kuhiraha (2004). ™ Nivel critico determinado pelo critério da distribui¢do normal reduzida, conforme Maia et al. (2001).

Santos et al. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.37, n.6, 2013
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» Avaliacao do Estado Nutricional de Plantas

Tabela 5.8. Faixas de suficiéncia de macronutrientes no tecido foliar para algumas

culturas
Cultura® N P K Ca Mg S
___________________ Ofg == mmmmmmmmmmmm - -
Graos
Amendoim 3,0-4,5 0,2-0,5 1,7-3,0 1,0-2,0 0,3-0,8 0,2-0,35
Arroz de sequeiro 2,0-3,0 025040 1,3-3,0 0,25-1,0 0,15-0,50 0,14-0,30
Arroz irrigado 2,642 025048 1,540 0,25-04 0,15-0,30 0,2-0,3
Aveia 2,0-3,0 0,2-0,50 1,5-3,0 0,25-0,5 0,15-0,50 0,15-0,40
Centeio 2,5-3,5 0,2-0,5 1,9-2,3 0,25-0,6 0,15-0,50 0,15-0,50
Cevada 1,7-3,0 0,2-0,5 1,5-3,0 0,25-0,6 0,15-0,50 0,15-0,40
Feijao 3,0-5,0 0,2-0,3 2,0-2,5 1,0-2,5 0,25-0,50 0,2-0,3
Girassol 3,050 0305 3045 0822 0308 0,150,.2
Milho 2,735 02-04 1,735 0,208 0,2-0,5 0,1-0,3
Soja 4,5-5,5 0,26-0,5 1,7-2,5 0,4-2,0 0,3-1,0 0,21-04
Sorgo 2,535 0204 1425 0,206 1,1505 0,150,3
Trigo 2,034 0203 153,0 02505 1,150,4 0,150,3
Triticale 2,0-3,4 0,2-0,3 1,5-3,0 0,25-0,5 0,15-04 0,15-0,3

(ROLAS, 2004)
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Tabela 5.8. Faixas de suficiéncia de macronutrientes no tecido foliar para algumas

culturas

Cultura® N P K Ca Mg S
___________________ %__________________
Forrageiras
Gramineas anuais
Azevém 2,5-3,0 0,25-0,35 2,0-2,5 - - -
Milheto 2,0-3,5 0,2-0,3 2,5-4,0 - - 0,15-0,2
Sorgo forrageiro 2,0-3,0 0,2-0,3 1,8-2,8 - - -0
Graml’npaq nerenes
Braquiaria 1,2-2,0 0,1-0,3 1,2-2,5 0,2-0,6 0,15-04 0,1-0,25
Capim coloniao 1,5-2,5 0,1-0,3 1,5-3,0 0,3-0,8 0,15-0,5 0,1-0,3
Capim elefante 1,5-2,5 0,1-0,3 1,5-5,0 0,308 0,15-04 0,1-03
Pangola 1,5-2,0 0,16-0,25 1,6-2,0 -1 - 0,15-0,2
Tifton 2,026 0,503 1530 0,3-0,8 0,15-04 0,15-0,3
Leguminosas anuais
Siratro 2,7 0,4 2,7 2,1 0,7 0,1
Estilosantes 2,0-4,0 0,15-0,3 1,0-3,0 0,5-2,0 0,15-0,4 0,15-0,3
Leguminosas perenes
Alfafa 3,4-5,6 0,25-0,5 2,0-3,5 1,0-2,5 0,3-0,8 0,2-0,4
Guandu 2,0-4,0 0,15-0,3 1,2-3,0 0,5-2,0 0,2-0,5 0,15-0,3
Leucena 2,048 01503 1330 0520 0,204 0,150,3
Soja perene 2,0-4,0 0,15-0,3 1,2-3,0 0,5-2,0 0,2-0,5 0,15-0,3
Esséncias florestais

Araucaria 16-1,7 0,14-0,18 1,3-1,5 0,6-0,8 0,2-0,3 0,1-0,2

I?calipto 1,3-1,8 0,1-0,13 0,9-1,3 0,6-1,0 0,5-0,8 0,15-0,2
Pinus T,1-1,3  0,1-0,12  0,6-1,0  0,3-0,5  0,13-0,2 0,13-0,16

Outras culturas comerciais

Cana-de-aclcar (planta) 1,9-2,1 0,20-0,24 1,1-1,3 0,8-1,0 0,2-0,3 0,2-0,3
Cana-de-aclcar (soca) 2,0-2,2 0,18-0,20 1,3-1,5 0,5-0,7 0,2-0,25 0,2-0,3
Fumo 3,5-4,0 0,2-0,5 2,5-4,0 1,5-2,0 0,2-0,65 0,2-0,6

@ yalores ndo encontrados na bibliografia consultada.
Para os cereais de inverno os teores referem-se a folha bandeira ou a folha abaixo dela.
(ROLAS, 2004) Fonte: Malavolta (1987); Lopes & Coelho (1988); Raij et al. (1997).



INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

» Avaliacao do Estado Nutricional de Plantas

Tabela 5.9. Faixas de suficiéncia de micronutrientes no tecido foliar para algumas culturas

(ROLAS, 2004)

Cultura B Cu Fe Mn Mo Zn
———————————————— mg/kg------------------
Graos
Amendoim 25-60 5-20 50-300  20-350 0,1-50  20-60
Arroz de sequeiro 4-25 3-25 70-200 70-400 0,1-0,3 10-50
Arroz irrigado 20-100 5-20 70-300  30-600  0,5-2,0  20-100
Aveia 5-20 5-25 40-150  25-100 0,2-0,3  15-70
Centeio 5-20 5-25 25-200 14-150 0,2-0,3  15-70
Cevada 5-20 5-25 25-100  20-100 0,1-0,2  15-70
Feijdo 15-25 4-20 40-140  15-100  0,5-1,5  18-50
Girassol 35-100  25-100  80-120  10-20 1) 30-80
10-25 6-20 30-250  20-200 _ 0,1-0,2 _ 15-100
Soja 21-55 10-30  50-350  20-100  1,0-5,0  20-50
Sorgo 4-20 5-20 65-100  10-190  0,1-0,3  15-50
Trigo 5-20 5-25 10-300  25-150  0,3-0,5  20-70
Triticale 5-20 5-25 15-200  20-150  0,2-0,4  20-70




INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

» Avaliacao do Estado Nutricional de Plantas

Tabela 5.9. Faixas de suficiéncia de micronutrientes no tecido foliar para algumas culturas

Cultura B Cu Fe Mn Mo Zn

———————————————— mg/kg------------------
Forrageiras

Gramineas perenes

Braquiaria 10-25 4-12 50-250  40-250 (0 20-50
Capim colonido 10-30 4-14 50-250  40-200 RS 20-50
Capim elefante 10-25 4-17 50-200  40-200 - 20-50
Tifton 5-30 4-20 50-200  20-300 -0 15-70
Leguminosas anuais
Siratro 25-30 8-10  100-150 60-90  0,2-0,4  25-50
Estilosantes 25-30 6-12 4-250  40-200 - 20-50
Leguminosas perenes
Alfafa 30-60 8-20 4-250  40-100 0,420  30-50
Guandu 20-50 6-12 4-200  40-200 - 25-50
Leucena 25-50 5-12 4-250  40-150 -0 20-50
Soja perene 30-50 5-12 4-250  40-150 -0 20-50
Esséncias florestais
Araucaria 10 3 25 4 5
Eucalipto 30-50 7-10  150-200 400-600 0,5-1,0  35-50
Pinus 12-25 4-7 100-200  250-600 -0 30-45
~ Qutras culturas comerciais
Cana-de-acucar (planta) 10-30 6-15 40-250 25-250 0,05-0,2 10-50
Fumo 20-50 5-60 50-200  20-230 -0 20-80

() valores n3o encontrados na bibliografia consultada.
Para os cereais de inverno os teores referem-se a folha bandeira ou a folha abaixo dela.
(RO LAS, 2004) Fonte: Malavolta (1987); Lopes & Coelho (1988); Raij et al. (1997).



INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

» Avaliacao do Estado Nutricional de Plantas

Tabela 32. Faixa de teores foliares de nutrientes considerados adequados para as culturas

Cultura N P K Ca Mg 5 Fe Zn Cu Mn B
dag / kg mg / kg
Cafeciro
Café Ardbica 290-3,20 0,16-0,20 2,22-2,50 1,00-150 0,40-0,45 0,15-0,20 90-180 15-20 8&-16 80-100  50-80
i‘;j‘:_l Co- 2,7 0,12 2,10 1,40 0,32 0,24 13 12 11 (9 48
Frutiferas
Abacate 1,60-2,00 0,12-0,25 150-2,00 150-3,00 040-0,80 0,20-030 50-200 30-150 5-15 30-100 50- 100
Abacaxi 150-1,70 008-012 220-300 0,8-1,20 030-040 010-020 100-200 15-25 5-15 5-150 30 - 40
Acerola 2,00-240 008-0,12 150-2,00 150-250 0,15-025 040-0,60 50-100  30-50 5-15 15- 50 25-100
Banana 270-3,60 018-0,27 3,00-540 066-120 030-0,60 0,20-030 80-360 20-50 6-30 200-1800 10-25
Citrus 250-270 0,12-016 1,20-1,70 300-490 0,30-0,50 0,15 60-120  25-100 5-16 25 -100 36-100
Coco 1,8 0,12 0,8 0,5 0,24 0,15 40 15 5 100 10
Figo 2,20-240 012-016 1.20-170 2p0-034 0,60-0,80 B0-160 11-13 4-8 &0 - 100 50 - 80
Goiaba 2,20-300 0,20-030 1,30-3,00 090-150 0,20-0,60 0,20-030 100-200 26.-60 10-20 50-250 33-53
Lichia 1,50-180 014-022 070-110 060-2100 030-050 1,00-1,60 50-100 15-30 10-25 100- 250 40 - 60
Mamio 1,40 -3,00 0,16 2,7 1,72 0,53 0,3 45 12 3 43 24
Manga 1,2 0,2 7 2.5 0,4 0,3 40 30 10 60 30
Maracuji 040 -050 010-030 200-340 1,70-270  0,20-040 030-040 100-200 26 -60 5-20 400-600 39 -60
Péssego 3,00-3,50 0,14-0,25 2,00-300 180-270 0,30-0,80 0,15-0,30 100-250 20-50 5-16 40-160  20-60
Uva 3,00-350 0,14-0,29 150-2,00 130-180 048-0,53 0,33-038 97 -105  30-35 18-22 67 - 73 45 - 59

(Prezotti & Gargoni, 2013 — Guia de interpretacao de andlise de solo e foliar)
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» Avaliacao do Estado Nutricional de Plantas

Tabela 32. Faixa de teores foliares de nutrientes considerados adequados para as culturas

Cultura N P K Ca Mg 5 Fe Zn Cu Mn B
dag / kg mg g
Anuais e Perenes

Amendoim 3,00-450 0,20-050 1,70-3,00 1,20-2,00 0,30-0,80 030-0,35 S0-300  20-60 5-20 20 - 350 25 -60
Arroz 270-3,50 0,18-0,30 1,30-3,00 0,25-1,00 0,15-050 0,14-0,30 70-200 10-50 3-25 70-400  4-25
Cacau 2,00-250 018-0,25 130-230 080-2120 030-0,70 0,16-0,20 60-200  30-80 B-15 50 - 250 25 -60)
Cana 1,80 -2,50 0,15-0,30 1,00- 1,60 0,20-080  0.20-030 0,15 -0,30 40 - 250 10-50  6-15 25 - 250 10-30
Feijao 3,00-5,00 020-030 200-250 1,50-200 040-0,70 050-1,00 100 - 450 20-100 10-20  30-300 30 -60
E:Ejr:;dc- 1,80-2,20 012-015 300-350 500-550 050-0820 015-0,20 700-900 40-50 5-7 400 -425  15-20
Girassol 3,30- 3,50 040-070 2,00-240 1,70-2,20 090-1,10 0,50-070  30-50 30-50 300-600 50-70
Mamona 4,00-500 030-040 300-400 150-250 0,25-0,35 0,30-040

Mandioca 510-580 030-050 130-200 075-085 0,29-031 0,26-030 120- 140 30 -60 fr-10 50-120 30 - 60
Milho 270-3,50 020-040 1,70-3,50 025-080 0,15-050 0,15-0,30 J0-250  15-100  6-20 20 - 200 10 -25
g{‘]“’;i‘;:’ 2,8 0,14 2 1 0,3 0,2 200 30 8 60 25
Pupunha 2.20-350 020-030 060-150 025-040 0,20-045 0,20-030 40 - 200 15- 40 4-10 30 - 150 12 -30
Soja 400-540 0,25-050 1,70-2,50 040-200 030-1,00 0,21 -0,40 50-350 20-50 10-30  20-100 21-55
Sorpn 250-350 020-040 140-250 025-600 0,15-050 0,15-0,30 65 - 100 15-50 5-20 10 -190 4- 20
Eucalipto 1L,40-1,60 0,10-0,12 1,00-120 080-120 080-0,12 0,15-0,20 150 -200 40 -60 8-10 100 = 600 40 - 50
Pinus 1,20-1,30  024-016  1,00-1,10 0,30-050  0,30-0,50 0,14 -0,16 50-100 34 - 40 5-8 200-300  20-30
Seringueira 290-350 0,16-0,25 1,00-1,70 0,70-090 070-090 0,18-0,26 50-120 20-40  10-15  40-150 20-70

(Prezotti & Garconi, 2013 — Guia de interpretacdo de analise de solo e foliar)
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» Recomendacgoes de adubacao:

» Com base nas interpretacdes dos resultados da analise
foliar, é possivel determinar recomendacoes especificas de
adubacao, incluindo as doses e os tipos de fertilizantes a
serem aplicados. Essas recomendacdoes devem ser feitas
levando em consideracao a cultura, o estagio de

crescimento e as caracteristicas do solo.
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> Como utilizar esses resultados?

» |ldentificacdo das deficiéncias nutricionais;
» Sintomas visuais e diagnadstico;

» Ajuste das doses de adubo;

» Escolha dos fertilizantes adequados;

» Monitoramento continuo;

» Equilibrio nutricional;

» Acompanhamento da resposta das plantas.



INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

» Avaliacao do Estado Nutricional de Plantas

Os fertigramas foliares sao graficos que podem ser construidos pelo proprio técnico
e servem para a interpretaciao do estado nutricional da cultura, permitindo,
também, inferir-se sobre o equilibrio nutricional da lavoura .

Patrocinio

Alta produtividade Baixa produtividade
(> 30 sc/ha ) (< 15sc/ha)

v'  Excesso/toxidez

v' Adequado (equilibrio
nutricional — faixa de
suficiéncia)

Alta produtividade Baixa produtividade
(> 30 sc/ha ) (<15 sc/ha )

(52 Aproximacao — MG - 1999)
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2
— Envio ao T
1 laboratorio 3
Amostragem
ostrag Preparo da
amostra
7 Eficacia da l
Confirmacao de diagnose foliar
procedimentos 4
Analise
\ quimica
6 5
Recomendagdo <« Interpretagdo dos Obtencdo de
resultados padrdes de
referéncia

Boaretto et al. (1999)



ikl Universidade de Sao Paulo - USP "’i
iy, Centro de Energia Nuclear na Agricultura — CENA @
", Andlise de Solo e Planta — CEN 0409 céna
Atividade

Ler e resumir o tdpico 1.2. COMPOSICAO QUIMICA DE
PLANTAS, AMOSTRAGEM E DIAGNOSE DO ESTADO
NUTRICIONAL DAS PLANTAS, do Boletim 100, pags 28 a 32.



w"

Universidade de Sao Paulo - USP '%.'
Centro de Energia Nuclear na Agricultura — CENA @
Analise de Solo e Planta — CEN 0409 Ce n a

Obrigado!

Perguntas?

Professores: Cassio Hamilton Abreu Junior — cahabreu@cena.usp.br
Takashi Muraoka — muraoka@cena.usp.br

Estagiario PAE: Dalila Lopes da Silva — dalila.ls@usp.br
Supervisor: Juan Ricardo Rocha — jr.rocha@usp.br
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