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Lista sobre Estabilidade de Liapunov

Justifique suas afirmacées ou suas conclusoes.

Questao 1 Analise a estabilidade de Liapunov, e a estabilidade assintética,
da origem nas seguintes equacoes:

(i) i = —ze® Y + ysinz (ii) T = —xCcosy
y = 2y — sin(y + 2?) = xy+siny

Questao 2 Seja p(z) = 22 + ax + b com a? — 4b > 0 e considere a equacdo
de segunda ordem i = p(x).

(i) Mostre que se a? — 4b > 0 essa equacdo tem dois pontos de equilibrio
(21,0) e (22,0). Suponha z; < x2 e prove que (x1,0) é estavel segundo
Liapunov e (z2,0) é instdvel.

(i) Mostre ainda que (x1,0) ndo é assintoticamente estavel.

(ii) Mostre que se a? —4b = 0 essa equagio tem um (nico ponto de equilibrio
que é instavel.
Sugestao: Em alguns casos esbocar o retrato de fase dessa equagdo pode
ser util.

Questao 3 Considere a equacio
& = ax® +
Yz
j=—y+uz
z=az—2zy

(i) Prove que se a < 0 a origem é um equilibrio estavel segundo Liapunov.

(i) Prove que se a < 0 a origem é assintoticamente estavel.



Questao 4 Considere a equagdo & = —f(z) + g(z)Z, em que f e g sdo
fungdes definidas de R em R, ambas de classe C2, com f(0) = 0.

(i) Suponha que f/(0) > 0 e g(0) # 0. Analise a estabilidade e a estabilidade
assitética do ponto de equilibrio (0,0) na equagdo diferencial dada.

(ii) Mostre que se, para = # 0, tem—se xf(x) > 0 e g(0) < 0 entdo (0,0) é
um equilibrio estavel da equacio diferencial dada.



