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B Conversor D/A

1. Introducao

Grandeza | Grandeza |
fisica fisica
el -
> { > {
Variagéo’continua Variacao discreta
(ANALOGICO) (DIGITAL)

Os conversores A/D e D/A fazem a interface
entre o mundo analogico e o digital. EX.:

« Comunicacao: sinal voz = pulsos = sinal voz reconstruido
 Proc. Sinais: sinal video =» niveis binarios (digitaliz.) = memoria =
processamento =» reconstrucao
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2. Teorid dajQuantizagcao

Quantizacao) =¥ transferéncia, de um sinal continuo
analogiconumiconjunto de estados discretos

Codificacan) =P, associacao de um cédigo digital a cada
UM desses estados

Conversor ideal
Estados] = )
de

Saida /

> Entrada (ex.: V)
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2. Teorid dajQuantizagcao

Quantizacao) =¥ transferéncia, de um sinal continuo
analogiconumiconjunto de estados discretos

Codificacan) =P, associacao de um cédigo digital a cada
umdesses estados
" Conversor ideal

Estados| 7/
d,e r— Resolucao: n° estados de saida

Salda A N e = on

A Quantum; tamanho da qti//

— analogica correspondente a um

i est. saida discreto =2 Q =V /2"

/ Q = menor diferenca analdgica

// Q sensivel ao conversor

f > Entrada (ex.: V)
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2. Teorid dajQuantizagcao

Quantizacao) =¥ transferéncia, de um sinal continuo
analogiconumiconjunto de estados discretos

Codificacan) =P, associacao de um cédigo digital a cada
UM desses estados

= Conversor ideal

Es;tadosA
de 7/

Saida // Ex.: Se V =10V
// n=2bits = Q= 2,5V
// n=3bhits= Q= 1,25V
// 1 n=4bits = Q = 0,625V
7
</
// Quanto menor Q = maior a

sensibilidade

> Entrada (ex.: V)
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2. Teorid dajQuantizagcao

Quantizacan, =» transferéncia de um sinal continuo
analogiconumiconjunto de estados discretos

Codificacan) =P, associacao de um cédigo digital a cada
UM desses estados

= Conversor ideal

EstadosA
de 7/

Ve | /
Saida |/
vV
//
//
/ S
A R N NN NN
0 ‘| Firo de Ouantizacio
i A PR RRRRRRER Emro de Cuantizacio
7 — 02
// i
/ L
A i

> Entrada (ex.: V)
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2. Teorid dajQuantizagcao

Quantizacao =» transferéncia de um sinal continuo
analogiconumiconjunto de estados discretos

Codificacan) = associacao de um codigo digital a cada
UM desses estados

EstadosA -
de 7/

Saida N

> Entrada (ex.: V)
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2. Teoria|da Quantizagao

uantizacao =» transferéncia de um sinal continuo
analogiconumiconjunto de estados discretos

Codificacan) = associacao de um codigo digital a cada
UMmidesses estados
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3. Conyersor; Digital-Analégico (D/A)

Circuitobasico)(@onversor: por; rede proporcional):

Ve=R'ZA (I/2)

R’> Vs

Generalizando: V=R NI

ondeN=a,21+a,22+..+a,2"
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3. Conyersor; Digital-Analégico (D/A)

Operacao — Exemplo
Suponhamos um CDA de 4 bits com entradas 0110 (= 6,,)

. o
A IR _" /4 1 $_ Saida: V5=R’(Vec/ Reyy)
A AR _" ™ o 9\/5 Considerando R’ << R:
Az ' ® J . =1,=0
e - =Vee!/ 2R I+ = % (Vo o/R)
A B —’” l; = Ve !/ 4R

Entao:
Vs =R % (V/R)
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3. Conyersor; Digital-Analégico (D/A)

Operacao — Exemplo
Suponhamos um CDA de 4 bits com entradas 0110 (= 6,,)

4 \
_ 2 1Al l
R 2
A —— J o—
] SR _»' /4 | Salda: Vg =R’ (Vcc/ Reg)
A, —— R |V
? AR _»' T L> ® Se fizermos:
As P R = 5KQ
R’= 8Q)
21 R 1121 \
— Vo= 5V

An— >
/

Vs =R % (Vc/R) =6 mV
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3. Conyersor; Digital-Analégico (D/A)

Melhoramento: R, Desvaiitadgs
v Para muitos bits ha necessi-
A R dade de valores muitos altos de
! 71 — Vs R parao LSB;
A 2R " v correntes muito reduzidas
. AR nos bits menos significativos
_ > (ruido);
A v necessidade de grande preci-
onlR sao dos valores de componen-
tes - riscos de nao monotonici-
Ap—— dade;

v velocidade de converséao limi-
tada pela velocidade de comu-
tacao da chave (e, eventual-
mente, qualidade do amp. op.)
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3. Conversor: Digital-Analégico (D/A)

CONVENSOriPORINEGETREL I
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ada A= Iob)

1aja; um bit; I’ somente na
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SUPONNUMOSIUMeIATKELZRIGE 4T D1Ts:
i s
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SUPONNUMOSIUMeIATKELZRIGE 4T D1Ts:
i s

» @ircuifo equivalente final:
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[ R 2FDVS

» @ircuiforeqguivalente:.

= 2R. % (VeI 3R)

% Von= (Vec!S)
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SUPONNUMOSIUMeIATKELZRIGE 4T D1Ts:
i s
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Jelo Teorema da superposicao:

* Ve a 112 Se mais de uma entrada receber nivel l6gico 1:
oy > /s = soma dos Vg individuais
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3. Conyersor; Digital-Analégico (D/A)

(Conyersor; porrede R=2R:

R R
e — 3

I

&g

*Vsa1 =Vec /3
*Vs a2 =Vec /6

* Vs az =Vec /12
* Vg aqg =Vee !l 24...

2R 29 Ve

A

2R * 2R
A2

A3

Vantagens:

v Elimina o problema da ampla variacao de valores
do CDA proporcional

v Mais facilidade para precisdo dos componentes
(so 2 valores - R e 2R)




CONVERSOR ANALOGICO-
DIGITAL (ajseguir)




