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Instrucoes

1. Vocé s6 podera sair da sala de aula ap6s entregar a sua prova.

2. O uso de quaisquer equipamentos eletronicos é proibido. Em particular, desligue e guarde
o seu telefone celular. Portar em maos ou utilizar quaisquer equipamentos eletronicos durante
a prova resultaria em anulacao da sua avaliagao.

3. Esta prova é individual. Tentativas de consultar colegas, fornecer informacdes a colegas,
consultar material bibliografico, anotacoes pessoais etc. resultard em anulagao da sua
avaliacao.

Termo Compromisso

Eu, abaixo assinado, empenho a minha honra em realizar esta avaliacao de acordo com as
instrucoes recebidas, de modo estritamente individual, sem consultar ou fornecer informacoes
aos meus colegas, respeitando assim o proposito da avaliagdo, os meus colegas e professores
bem como o Codigo de Etica da Universidade de Sao Paulo.

Assinatura:




1. Encontre a fungdo harmonica limitada w no semidisco {r < 1,0 < § < 7} com u = 0
no diametro (f = 0,7) e u = wsinf — sin20 em r = 1. Escreva a resposta também em
coordenadas cartesianas.

Sugestao: Use o método de separacao de varidveis e o Laplaciano em coordenadas polares
1 1
Au = Upp + Uy + Ugo.

2. Prove o Principio do Maximo: Seja D um conjunto aberto, limitado e conexo em R?. Seja
u € C*(D)NC(D) uma fungao harménica em D. Entao os valores maximo e minimo de u
sao atingidos na fronteira de D e em nenhum ponto de D, a menos que u seja constante.

Sugestio: use a fungdo auxiliar v(z,y) = u(x,y) + e(z? + y?), para ¢ > 0 dado, e a
propriedade da média.

3. Prove o Principio da reflexdo de Schwarz: Sejam By = {(z,y) € R* | 2° +y* < 1,y > 0}
e uw € C*(Bf) N C(By) uma fun¢do harmonica em Bj e tal que u(z,0) = 0 para todo
—1 <z < 1. Prove que a funcao

u(z,y) y >0
—u(z,—y) y <O,

o) = {
obtida de u por reflexao impar em relacao ao eixo x, € harmonica em todo a bola Bj.
Sugestao: seja v a solucao de

Av=0em B; e v =U sobre 0B;.
Defina w(z,y) = v(z,y) + v(z, —y) e mostre que w =0....

4. Dada uma funcao g € C'(R) limitada, mostre a unicidade de solu¢ao limitada e continua
no semiplano y > 0 do problema

{ Au(z,y) =0 (z,y) €R? y >0
u(z,0) =g(zr) zeR.

Sugestdo: sejam u; e uy solucoes limitadas desse problema e estenda a funcao w = u; —us
de modo impar para y < 0.



