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NOVIDADES EVOLUTIVAS ESTRUTURAIS EM EUFILOFITAS ( = PLANTAS MEGAFILAS)
COM ENFASE NAS LIGNOFITAS

Objetivos: Conhecer as novidades evolutivas estruturais do grupo das eufiléfitas com especial
referéncia ao estabelecimento do crescimento secundario nas plantas lenhosas
(Ligndfitas), por meio da analise do caule de dois dos maiores grupos atuais.

Procedimentos: Analise as sec¢des dos 3 materiais fornecidos, tentando entender o processo de
desenvolvimento de cada planta, relacionando com seu habito (herbaceo, arborescente,
lianescente) e atentando para os aspectos da evolugdo de alguns dos caracteres nas lignéfitas e
nas moniloéfitas.

Material 1) Caule do tipo rizoma de Pteridium aquinilinum, Dennstaedtiaceae, moniléfita. Seccdo
transversal.

Pteridium é um dos poucos géneros de moniléfitas que possui, além de traqueides, elementos de

vaso como célula condutora do xilema.

a) Analise a lamina histoldgica sob estereomicroscépio (lupa). Observe que o estelo (= organizacdo do
sistema vascular primario central) é um sifonostelo, isto ¢, com medula e com xilema e floema
primarios intimamente associados, interrompido por lacunas foliares. Note que as unidades
vasculares mais externas do estelo correspondem aos tragos foliares.

Moniléfitas e Ligndfitas sdo fundamentalmente sifonostélicas, havendo varia¢cdes quanto a esse tipo

basico.

b) Analise a lamina histoldgica sob microscépio. Relembre: cada unidade vascular esta envolvida por
uma endoderme (que é a camada mais interna do cértex) e estd composta por:

Periciclo, floema primario que envolve o xilema primario.

e Observe o xilema primario:

1. Localize o protoxilema: relembre que sua posi¢do é central em relagdo ao metaxilema (=
xilema mesarco), o que corresponde a uma provavel apomorfia das monildfitas.

2. Note que ha elementos condutores de diferentes calibres. Os de maior calibre
correspondem a elementos de vaso. Localize, nesta mesma seccdo, a placa de perfuragdo
do tipo escalariforme a reticulada, desses elementos de vaso.

Material 2) Caules de Pinheiro. Pinus sp., Pinaceae, ligndfita, pinodfita, “gimnosperma” arbérea: ramo e
lamina histoldgica com secg¢des transversal e longitudinal radial.

a) Analise macroscopicamente (a_olho nu) o pedago de ramo disponivel em sua bancada e perceba a
lenhosidade e a presenca de uma casca. Trata-se de uma arvore.
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b) Analise sob o estereomicroscépio (= lupa) a seccdo transversal da [amina histolégica. Identifique as
seguintes regides:

1. Periderme
2. Cdrtex com canais resiniferos
3. Floema secundario (+ primario, que é imperceptivel nesse nivel de anélise)
4, Xilema secundario (+ primario, que é imperceptivel nesse nivel de andlise)
5. Medula
c) Analise ao microscépio a secao transversal. Localize a regido do cambio (meristema lateral) e seus
produtos (xilema e floema secundarios).
1 Floema secunddrio em DEMONSTRACAO: observe as células crivadas dispostas radialmente e o
parénquima radial (= raios) unisseriado;
2 Xilema secundario: observe as traqueides, os raios unisseriados e os canais resiniferos. As 2
Ultimas caracteristicas sdo sinapomorfias do grupo das coniferas (pinheiros). Note ainda o xilema primario
e a medula.

Note a camada de crescimento anual demarcada pelo lenho inicial e lenho tardio. Complete
a observacdo dessas camadas anuais no disco de madeira

Observe o xilema secundario na secdo longitudinal radial: Observe as traqueides com pontoac¢des
areoladas, que ocupam todo o didmetro da parede lateral; raios onde se observam as pontoacdes simples,
no contato entre cada célula radial e a traqueide.

d) Observe a periderme em DEMONSTRACAO (Bancada Lateral), formada pela atividade do felogénio
(meristema lateral, dificil de ser detectado neste material), constituida por: i) siber (= felema) com
varias camadas de células que se esclerificaram, apds o processo de suberizacdo; e ii) feloderma,
constituida por uma a trés camadas de células.

Note que externamente da periderme, em algumas regides, ainda se observam as células epidérmicas, o
qgue implica que o felogénio se diferencia de células parenquimaticas subepidérmicas.

Material 3) Caule de papo-de-peru (Aristolochia sp., Aristolochiaceae, lignéfita angiosperma,). Sec¢des
transversais do caule.

Observe inicialmente um fragmento do caule dessa liana (trepadeira), que estd em sua bancada, e perceba
a lenhosidade. A seguir, observe diferentes estagios de desenvolvimento por meio do estudo de 2
laminas histoldgicas, em secgao transversal.

Estagio I (lamina 1): Caule em estrutura primaria.

a) Qual é o tecido de revestimento deste caule? . Observe a presenca de
cuticula.

b) Observe o cértex e identifique nele a endoderme (camada mais interna do cértex). O periciclo é
identificado, imediatamente internamente a endoderme, pelas multiplas camadas celulares de menor
calibre quando comparada com as demais células. Nesta espécie o periciclo é multisseriado.

c) Observe a posicdo dos feixes vasculares, e responda: qual é o tipo de estelo deste caule?
.................................................................... Em contraste, quais sdao os tipos de estelo caulinar
encontrados nas licofitas ..........ccceceervvvieiceeecnieenee, e nas monildfitas..........cccccovveviiicciieceeeeee e, ?
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d)

Qual é a posicdo ocupada pelo protoxilema em relagcdo ao metaxilema no caule neste grande grupo?
.................................... Relembre como é sua posi¢ao na raiz: ........cccccecvveeennneen; € que tipo de estelo estd
presente em todas as raizes das plantas vasculares: ........ccccceeeeeciieeeceiiieeeennns

Estagio Il (lamina Ill): Sistema vascular secundario estabelecido. Caule adulto. Observe inicialmente sob o

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

esteromicroscdépio (= lupa) para entender sua configuragao geral.

Sob microscopio:

Compare o periciclo multisseriado neste estagio com o anterior (lamina I). Observe que as células mais
externas correspondem a esclereides (=células com paredes secundarias espessas e totalmente
lignificadas), as intermediarias formam multiplas camadas de células com paredes secundarias delgadas
e as mais internas por algumas camadas de células com paredes primarias.

Observe que se diferenciaram o cambio fascicular (no feixe) e o interfascicular (entre os feixes),
formando uma camada meristematica continua, denominada cambio vascular.
Como se originou o cambio fascicular? ..........cccooiiiiiiiiiiiii e E o cambio
INterfasCiCUlar? ............ooovvviiiiiiiiicc e
Note que o cambio fascicular e o cambio interfascicular deram origem ao floema e ao xilema
secundarios, formando um cilindro vascular secundario.
Localize o xilema secundario. Observe os vasos, as fibras, os raios (= parénquima radial)
multisseriados.
Localize o floema secundario. Observe os elementos de tubo crivado, célula companheira, célula
parenquimatica axial, e raios (= parénquima radial) multisseriados.
Localize o cambio vascular. Note que o cambio interfascicular, nesta espécie, forma somente raios.
RESPONDA:

Comparando o xilema deste caule com o do pinheiro, quais células do xilema desempenham a funcdo de
condugao e sustentacao em cada uma destas plantas?

Esta é a principal diferenca constatada entre o lenho das angiospermas e das coniferas. Qual dos dois
estados é plesiomérfico neste nivel de generalidade?

QUESTOES PARA ESTUDO EXTRA-CLASSE
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1. Considerando as licéfitas, moniléfitas e ligndfitas, pense na posicdo do protoxilema em relacao
ao metaxilema e como esta posicdo do protoxilema estd relacionada com o tipo de estelo no
caule.

2. Quais sdo as novidades evolutivas estruturais do grupo das plantas lenhosas (ligndéfitas) que
vocé examinou nesta aula?

3. Quais sdo as vantagens adaptativas possibilitadas pela aquisicdo desses caracteres estruturais?

4. Qual é a diferenca fundamental observada no lenho (xilema secundario) dos dois grupos de
plantas estudados na aula (o dos pinheiros e o das angiospermas), quanto aos tipos de células
presentes?

5. Qual é a diferenca fundamental observada no floema secunddario dos dois grupos de plantas
estudados na aula (o dos pinheiros e o das angiospermas), quanto aos tipos e origem das células
presentes?

6. O que pode significar a presenca de elementos de vaso em grupos filogeneticamente tdo distantes
(monildfitas e angiospermas), como os que vocé analisou nesta aula.

7. O crescimento secundario na histéria evolutiva das plantas sé ocorreu nas ligndéfitas? Justifique.

8. Muitas ligndéfitas ndo sdo arbodreas: elas possuem cambio que tem pouca atividade e adquirem porte
herbaceo, subarbustivo ou trepador, e um grande grupo inclusive perdeu o cambio. Por que teriam tido
tanto sucesso essas plantas com hdbitos ndo-arborescentes na histdria evolutiva desse grupo
essencialmente lenhoso, que existe desde o Carbonifero?
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