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TRAQUEÓFITAS  ou Plantas Vasculares

EUFILÓFITAS  ou Plantas megáfilas

MONILÓFITAS
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Baseado em Judd et al. 2008,

Raven et al. 2007  e

Simpson et al. 2006
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Células condutoras do xilema: traqueíde, elemento de vaso

Bailey & Tupper, 1918



Simpson, 2006



Cicadófitas Gnetófita
Plantas com 

flores e frutos

ESPERMATÓFITAS  ou Plantas com sementes

Baseado em Judd et al. 2008,

Raven et al. 2007  e

Simpson et al. 2006

ANGIOPERMAS 

Ginkgófitas Pinófitas

Monilófitas

Licófitas

Traqueídes
TRAQUEÓFITAS



Camadas de crescimento anuais

Traqueídes

Pinófitas



Xilema de Pinófitas : 

traqueídes



Traqueídes



O elemento de vaso 

na evolução

das Traqueófitas 
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Cicadófitas Gnetófita
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Elemento de vaso: 

Placa de perfuração escalariforme

Pteridium aquinilinum

Polypodiaceae

Monilófita



Pteridium aquinilinum

Polypodiaceae

Monilófita



Cicadófitas Gnetófita
Plantas com 

flores e frutos

ESPERMATÓFITAS  ou Plantas com sementes

Baseado em Judd et al. 2008,

Raven et al. 2007  e

Simpson et al. 2006

ANGIOPERMAS 

Ginkgófitas Pinófitas
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TRAQUEÓFITAS



Gnetum, Gnetaceae

Arbusto

Carlquist 1966



Gnetum, Gnetaceae

Liana



Cicadófitas Gnetófita
Plantas com 

flores e frutos

Baseado em Judd et al. 2008,

Raven et al. 2007  e

Simpson et al. 2006
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Clusia, Clusiaceae

Espermatófita

Placa de perfuração

Elemento de Vaso



Diversidade de placa de perfuração

Iryanthera, Myristicaceae

Tovomita, Clusiaceae Styrax, Styracaceae



Simpson, 2006

Células condutoras do floema: 

célula crivada
elemento de tubo crivado



Floema de “Gimnospermas”: células crivadas
+

célula de Strasburger



Floema de “Gimnospermas”: células crivadas +

célula de Strasburger



Floema de Angiospermas:  elementos de tubo 

crivado (+ célula companheira)

etc

etc

etc

etc



Pró-meristema

Meristema 
fundamental

Protoderme Procâmbio

Xilema 1o
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Aneurófitas*

Archaeopteris*

Cicadófitas Ginkgófitas Pinófitas Gnetófitas
Plantas com 

flores e frutos

ESPERMATÓFITAS/ Plantas com sementes ou LIGNÓFITAS

“Gimnospermas”

*Extintos

Baseado em Judd et al. 2008,

Raven et al. 2007  e

Simpson et al. 2006

ANGIOPERMAS 

Câmbio vascular
Câmbio da casca = felogênio

LIGNÓFITAS  ou Plantas Lenhosas



(Esau 1974)

Felogênio dá origem à periderme

Felogênio = câmbio da casca
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Periderme

Suber



Súber 



Ritidoma

Floema

Floema II não condutor
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Floema II não condutor

Floema II não condutor

Peridermes

Periderme/Ritidoma
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Jardim Paleobotânico, Formação Mata, Mata-RS
araucarias de 220 Ma



Arizona EUA - Petrified Forest National Park

Jaspe colorido
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