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•  Estática: Sistema de polias, tensão de ruptura e força de atrito

•Diagrama de forças, propagação de erros, média e desvio médio

•Algarismos significativos e arredondamento

Prática 4



Prática 4 – Sistema de polias

•  Diagrama de forças 

•Ângulo 𝛼 ou 𝛾

•Massas m1, m2 ou m3 



Prática 4 – Sistema de polias
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Prática 4 – Tensão de ruptura do fio

A. B.



Prática 4 – Tensão de ruptura do fio

•  Tensão de ruptura 
•Apenas fórmula

•Dados da tabela

𝑇 =
𝑚𝑔𝐿

𝐶𝐵

CBi Li Ti Ti - ഥ𝑻



Prática 4 – Tensão de ruptura do fio

•  Tensão de ruptura
•Peso = Tensão

•Dados da tabela 

Pi =Ti Ti - ഥ𝑻



Prática 4 – Força de atrito

•  Coeficiente de atrito 
•Dados da tabela

•Desvio médio ou desvio padrão

𝜇𝑒 = tan(𝜃)

𝜽𝒊 𝝁𝒆 = 𝒕𝒂𝒏 𝜽



•Energia mecânica: Sistema massa-mola

•Gráfico de Força Peso x Elongação da mola (L)
•Determinação de k e L0 

•Conservação de energia mecânica

•Referenciais de energia mecânica

Prática 5



•Determinação dos parâmetros da mola

•Montar gráfico de P x L

•  𝑃 = 𝑚𝑔 = 𝑘 ⋅ (𝐿 − 𝐿0)

•Coeficiente angular = k

•Coeficiente linear = −𝑘𝐿0

•𝑦 = 0 → 𝐿0

•Utilizar Mínimos Quadrados 

Prática 5 – Peso em função de L



Prática 5 – Peso em função de L

Peso (N) L (cm)

0,057585 38,6

0,198751 62,4

0,339426 80,9

0,479905 102,8

0,620286 131,6

0,760962 142,3

0,899871 171,8

1,03937 201,2

1,18083 201,4

1,321113 243,9

1,461494 246,5
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•  k = 0,65 N/m 

• L0 = 0,3005 m



Prática 5 – Energia em função da elongação

•Caso a tabela for a seguinte:

Energia (J) L-L0 (m)

𝐸𝑃 =
𝑘 𝐿 − 𝐿0

2

2
 → log 𝐸𝑃 = 2 ⋅ log 𝐿 − 𝐿0 + log(

𝑘

2
)

•Montar gráfico log-log de Energia x (L-L0)

• Lembrar de colocar os dados originais
• Para montar o gráfico – não transformar em log 
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𝑎 =
log 𝐸2 − log(𝐸1)

log(Δ𝐿2 − Δ𝐿1)

𝑎 ≈ 2



Prática 5 – Conservação de energia mecânica

•Descobrir algum parâmetro

•Configurações A e B da prática

•Talvez algum referencial novo
• Chão

• Laser

• Lembrar que:
• Eelástica não muda

• Ecinética não muda

• Egravitacional muda



Prática 5 – Energia em A

•Referencial do chão: 

• 𝐸𝐴 = 𝑚𝑔ℎ𝐴 +
𝑘 𝐿𝐴−𝐿0

2

2

•Referencial do laser

•𝐸𝐴
′ = 𝑚𝑔 ℎ𝐴 − ℎ𝐵 +

𝑘 𝐿𝐴−𝐿0
2

2



Prática 5 – Energia em B

•Referencial do chão: 

• 𝐸𝐵 = 𝑚𝑔ℎ𝐵 +
𝑘 𝐿𝐵−𝐿0

2

2
+

𝑚𝑣2

2

•Referencial do laser

•𝐸𝐵
′ = 𝑚𝑔 0 +

𝑘 𝐿𝐵−𝐿0
2

2
+

𝑚𝑣2

2



•Colisões unidimensionais

•Conservação de momento linear

• Impulso e força média

•Coeficiente de restituição

•Velocidade do centro de massa

•Troca de referenciais

Prática 6



Prática 6 – Resumo das principais fórmulas

Quantidade de movimento

Ԧ𝑝 = 𝑚 ⋅ Ԧ𝑣

Impulso

𝐼 = 𝑝𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 − 𝑝𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙

Força média

ത𝐹 =
𝐼

Δt

Velocidade do centro de massa

𝑣𝑐𝑚 =
𝑚𝐴𝑣𝐴 + 𝑚𝐵𝑣𝐵

𝑚𝐴 + 𝑚𝐵

Referencial do centro de massa

𝑢𝐴 = Ԧ𝑣𝐴 − Ԧ𝑣𝑐𝑚

Coeficiente de restituição

𝑒 =
𝑣𝑅𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙

𝑣𝑅𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙

=
𝑣2𝑓 − 𝑣1𝑓

𝑣2𝑖 − 𝑣1𝑖



Prática 6 – Resumo das principais fórmulas



Prática 6 – Exemplos
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