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Recordando: Q1

Tipos de respostas motoras
(Inatas e Aprendidas)

SINALIZAR OS REFLEXOS AS POSTURAS AS
ORIENTACOES SENSORIAIS OS PADROES MODAIS DE
ACAO A LOCOMOCAO 0OS MOVIMENTOPS
APRENDIDOS DE ROTINA E OS EPISODICOS



POSTURA/ MODIFICACAO
POSTURAL

REFLEXO SIMPLES SOMATICO (I)

REFLEXO VISCERAL (1)

LOCOMOCADO (I)

DEITAR SENTAR
LEVANTAR URINAR DEFECAR

ESPIRRAR PISCAR TOSSIR

PUPILAR ACOMODACAO DO
CRISTALINO SALIVAR

NADAR ANDAR PULAR SALTAR
ENGATINHAR TREPAR

PADRAO MODAL DE ACAO (1)

HABILIDADES MOTORAS
APRENDIDAS (DE ROTINA)
(EPISODICA)

LAMBER O CORPO SORRIR MASTIGAR
DEGLUTIR DANCAR BEBER

Contexto agressivo SIBILAR MORDER
PERSEGUIR

TOCAR INSTRUMENTOS DIRIGIR
(R)

FALAR (LINGUAGEM HUMANA)(E)



Tipos de comportamentos motores
inatosN )
PADRAO MODAL DE ACAO (PMA)

Um padrao de acao fixo € um termo da ETOLOGIA que
descreve uma sequéncia comportamental inata
(instintiva) que ¢é altamente estereotipada e
caracteristica da espécie.

Ha um estimulo-sinal que pode ser uma interacao de
sinais. Em esgana gatos (ao lado, acima) o estimulo sinal é
ventre vermelho e volumoso, que desencadeia
comportamentos de acasalamento.

Comportamentos denominados de Padrdes
Espécies- Especificos sao, e. g, construcdao de
ninhos (ao lado), dancas ritualisticas,
autolimpeza e cuidados parentais.
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Padrao Espécie Espeuﬂco (Padrao Modal de Acao)

Gasterosteus aculeatus
Esgana gato

Estimulo-sinal
o0 conjunto de
volume e cor da fémea

Defesa do
territorio
Postura
agressiva

Construcao
do ninho
pelo macho
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1. MUSCULOS ESQUELETICOS
2. SISTEMA NERVOSO

PROPIOCEPTORES (CINESTESICOS
E DE BALANCO)

NEURONIOS MOTORES E VIAS
ESTRUTURAS DE COMANDO

« EO INICIO DO MOVIMENTO?

* INATO (REFLEXO, POSTURAS, LOCOMOCGAQ,
PADRAO MODAL DE ACAO)

« APRENDIDO DE ROTINA/ EPISODICOS




REFLEXO EM VERTEBRATA

neuronio in o
sensorial interneuronios
TN
neuronios
motores

| Musculo
flexor

Y

Flexao
Retirada da pata

Musculor
extensor


reflex circuitry.swf

neuronio
sensorial interneurdnios

L

neuronios motores

\ musculo

flexor

\

Musculo extensor
(relaxado) Flexao

Retirada da pata
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REFLEXOS —_—
Tipos de reflexos medulares == e\

Estiramento Reflexo patelar, de estiramento ou miotatico
. s . pt.slideshare.net
Monossinaptico

Relaxamento I v Q===
Dissinaptico -1\ Vudl W ==

O reflexo de retirada afasta o

Flexor de retirada o W e
Polissinaptico ==

Reflexo de retirada e de relaxamento



Centros neurais responsaveis pelo movimento
Os circuitos locais

(A)

(B)

—o Motor |
neuron in |
spinal cord |

Topografia ou mapeamento dos neurdonios motores
mediolateralmente

i [ Musdetbonimervated — RELAGAO POSTURA X MOVIMENTOS ELABORADOS




A Medula Espinhal inerva membros e tronco (*)
O Tronco Encefalico inerva a face

Nervos

cranianos
\ Medula
Espinhal

Cervical

Topografia dos neuronios motores (inferiores)

REFLEXOS X POSTURA X MOVIMENTOS
ELABORADOS




Movimento de musculos esqueléticos

Depende da inervacao> neuronios motores e fibras

Precisao
1Nm:1FM
Pouca forca

Um masculo pode ter MEDULA ESPINAL
muitas unidades

motoras formadas por
diferentes tipos de fibras

Conceito de Unidade
Motora

Neurénio 1
Neurdnio 2
Neurdnio 3
Nervo motor

O neurbnio motor (Nm) e
as fibras musculares (FM)
gue inerva

Tocar piano

LEGENDA
- Unidade motora 1

INm:6FM  Fibras

musculares (-
|:| Unidade motora 2

|:| Unidade motora 3

1 Nm: 100

Muita forga
FM Pouca
precisao

Levantar peso




Movimento de musculos esqueléticos
Depende da inervacao> neuronios motores e fibras

Um masculo pode ter MEDULA ESPINAL
muitas unidades

motoras formadas por
diferentes tipos de fibras

Ha uma estreita
relacao entre 0
Sistema Nervoso e os

Musculos Esqueléticos  Alf } b

Neurbnio 3

0N Dy
Fibras S
musculares (AR SCYK
@ A

LEGENDA
- Unidade motora 1

|:| Unidade motora 2

|:| Unidade motora 3



ORGANIZACAO HIERARQUICA

Q3: Onde estao

0S = 0ige e MEDULA ESPINHAL ME> MUSCULOS
motores om (H MEDULAR) DO TRONCO E
MEMBROS

mamiferos? , ,
TRONCO ENCEFALICO TE>  MUSCULOS

(NUCLEOS MOTORES) =~ DA  CABEGA E

Em guais PESCOCO
estruturas do 4
. CORTEX MOTOR CEREBELO
SIStemT‘ Ner\;OSO (Giro pré central no |
Central (SNC): Lobo frontal) TALAMO MOTOR
|

NUCLEOS DA BASE




AR

Vamos conferir o

que sabemos
sobre a ME ?




1). Onde estdo o0s neurdnios
(NMI)? 2) Que tipo de respostas
organizam no circuito local? 3) Os
NMI participam de respostas
voluntarias aprendidas? (Via Final
Comum) 4) Os NMI da ME sao
responsaveis elo movimento de
quais partes do corpo?
5) Qual o papel dos nervos
espinhais? 6) Quantos sao nos
humanos?

Q4




A MEDULA
ESPINHAL
(ME)

[ Organiza  respostas
REFLEXAS referentes
ao tronco e aos

membros, mas nao a
| cabeca.

A

( y-
‘4”. A
/ ¢ .'-}1‘.’ ”

Também todos os
movimentos (tronco e
membros) e posturas
dependem de NMI

A VIA FINAL COMUM |

localizados na
substancia  cinzenta
Gl NS (SC) da ME .
TR SRR N § !



VIAS SENSORIAIS
E VIAS MOTORAS

A MEDULA ESPINHAL (ME)

Conduz sinais descendentes de
neurdnios localizados no tronco
encefdlico (postura) e cortex
cerebral (atos conscientes).
Substancia branca ventral
(anterior) e lateral.

Conduz sinais ascendentes de
receptores cutaneos e
proprioceptivos localizados no
tronco e membros.

Substancia branca dorsal

_ (posterior) e lateral.



O que acontece

guando ha a

transeccao total da L e
ME na regiao cervical?

E na regido toracica? S 2 20
Lombar? . -
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Sao 31 pares de nervos espinhais
8C+ 10T +5L+ 55‘+ 1Co

LESOES DA MEDULA s
ESPINHAL (ME) sensivos

Paraplegia (perda de postura e
locomocao) por seccao transversa
nos trés niveis diferentes da ME,
abaixo da lesao.

As respostas reflexas sao mantidas.

Ha perda da sensibilidade cutanea
(tato, dor, temperatura) e
proprioceptiva cinestésica (o SNC
ndo vai tem consciéncia da
localizacao de musculos e esqueleto,
abaixo da lesao).

Estimulo de dor

Resposta: flexao do
membro especifico

oo Cocoigeo

Normalmente a resposta reflexa é concomitante Cauda equina (CE)
a percepcao

Paralisia



O ANIMAL ESPINHAL (Modelo experimental)

* ESFERA MOTORA

Perda permanente da postura e movimentos, mas manutencao de
respostas reflexas apos sair do choque espinhal.

O choque espinhal: a resposta imediata é de perda do tdnus muscular, da
postura, dos movimentos, e da sensibilidade. Temporariamente ocorre
arreflexia (auséncia das respostas reflexas), da pressao arterial, depressao
cardiaca, vasodilatacao e da temperatura corporal (Hall, 1840).

* ESFERA SENSORIAL

Perda permanente da sensibilidade cutanea e proprioceptiva do tronco e
membros (e parte posterior da cabeca).
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