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e O que é simetria?

e Qual foi o seu primeiro

contato com simetria?

e Como foi introduzido o
conceito de simetria para

vocés?



Fonte: Ensino de Isometrias na Educacdo Bdsica: Uma
aplicacéio diddtica em sala de aula (CONA, 2017)



O que é simetria?

Segundo Grenier (1988), a simetria
antes de ser um conceito matemdtico,

é um conceito familiar, cotidiano.



Como a simetria aparece
no Ensino Bdsico?




Defini¢céio no Ensino Bdsico

e« Uma figura apresenta simetria, se é possivel dobrd-la em 2 partes

de modo que as partes coincidam.

« Um objeto exibe simetria se, depois de aplicado uma

transformacéo, como a reflexdo ou a rotacdio, o objeto permanece

O mesmo.
« Na geometria, um objeto exibe simetria se parece o mesmo depois
de uma transformacéo, como reflexdo ou rotacéo. A simetria é o

principio matemdtico por trds de todos os padrdes e é importante

na arte, matemadtica, biologia, quimica e fisica.



Exemplos de simetria no
ensino basico

@ eixo de simetria
]
|
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% Triangulo
Retangulo _ #g
equilatero

2 linhas de simetria 3 linhas de simetria




Como a simetria é apresentada no

ensino superior?




Como a simetria é apresentada no

ensino superior?

« Desenhar no papel quadriculado um quadrado;




Como a simetria é apresentada no

ensino superior?

e Desenhar no papel quadriculado um quadrado;

e Desenhar o quadrado no papel manteigaq;




Como a simetria é apresentada no

ensino superior?

e Desenhar no papel quadriculado um quadrado;

e Desenhar o quadrado no papel manteigaq;
» Achar, se existirem, simetrias no quadrado
fazendo dobras.




Como a simetria é apresentada no

ensino superior?

» Desenhar no papel quadriculado um
paralelogramo;




Como a simetria é apresentada no

ensino superior?

» Desenhar no papel quadriculado um
paralelogramo;

e Desenhar o paralelogramo no papel manteiga;

presasy



Como a simetria é apresentada no

ensino superior?

» Desenhar no papel quadriculado um
paralelogramo;

e Desenhar o paralelogramo no papel manteiga;

 Achar, se existirem, simetrias no paralelogramo
fazendo dobras.




Definicao: Dizemos que uma reta m do plano € um eixo de simetria de um

subconjunto A do plano, se A é invariante por fi.. (reflexdo em relacdo a reta m),

isto ¢ flm(A) = A  Neste caso, diremos que A é simétrico pela reflexdo fi.,.

Dois exemplos:




Definicéio de Simetria Axial no
Ensino Superior

Na figura, 71 e M2 s3ao eixos de simetria do retangulo. Ou seja, o retangulo
e simetrico pela reflexao R, @ B,

Em contrapartida, um paralelogramo (ndo losango e nao retangulo) nao
possul eixo de simetria, apenas ponto de simetria (ponto O). Ou seja, o

paralelogramo & simetrico por uma rotacao de centro O e angulo Tr.
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Definicdo de Simetria Axial no
Ensino Superior

Ademais, o Teorema 6.3 diz que se A possui dois eixos de simetria paralelos

e distintos, entao A e invariante por uma translacao de vetor nao nulo.

Teorema 6.3: Seja "1 e M2 retas paralelas distintas e ﬁ perpendicular
Ry, 0 Ry, =T,

comuma M1 e Ma2comA S M eB € Mo, Entédo 2ARB

Desse modo, A possuira infinitos eixos de simetria



Prova: Tomemos 711 e "2 como eixos de simetria paralelos e

distintos da figura acima. Ao fazer a composta ftms © flm, © Ky, obtemos uma

reflexdo fn, sendo gue TH1, T2 e N sdo retas paralelas e distantes entre si. Alem

disso, temos que a distancia de M2 e M1 € a mesma de M1 e M2, ou seja d, como

exemplificado abaixo:







Note também que {2m:(A) = A = Ry,(A), assim teremos que 2n, (A) = A

logo "1 também sera um eixo de simetria.

De modo analogo, ao fazer a composta [,1 © R0 0 R, obteremos fin.,

sendo que ™1, M2,11 e N2 serao retas distintas, paralelas entre si e a distancia de

n1 a N2 também sera d. Assim, como no exemplo anterior, temos que . (A) = A,

entao "2 também € um dos eixos de simetria de A.

Fiqura 7:




Ao prosseqguir, fazendo esse processo exaustivamente, iremos obter uma

sequéncia Infinita de retas paralelas distintas e que tambem sao eixos de simetria
de A.




Como a simetria aparece na

BNCC?

e« Segundo a BNCC (2018), os conceitos de simetria
devem ser apresentados aos estudantes no 4° ano, 7°

ano e 8 ano.



Como a simetria aparece na

BNCC?

4° ano
e Objeto de conhecimento: Simetria de reflexdo
e Habilidade: (EFO4MA19) Reconhecer simetria de
reflexdo em figuras e em pares de figuras geométricas
planas e  utilizéd-la na construcdo de figuras

congruentes, com o uso de malhas quadriculadas e de

softwares de geometria.



Como a simetria aparece na

BNCC?

« Objeto de conhecimento: Simetrias de translacéo,

7° ano

rotacéo e reflexdo.

e Habilidade: (EFO7MA21) Reconhecer e construir
figuras obtidas por simetrias de translacéo, rotacdio e
reflexdo, usando instrumentos de desenho ou softwares
de geometria dindmica e vincular esse estudo a

representacdes planas de obras de arte, elementos

arquitetonicos, entre outros.



Como a simetria aparece na

BNCC?

8" ano

« Objeto de conhecimento: Transformacdes geométricas:
simetrias de translacéo, reflexéo e rotacédo.

e Habilidade: (EFO8MAI18) Reconhecer e construir
figuras obtidas por composicdes de transformacdes
geométricas (translacdo, reflexdo e rotacdo), com o
uso de instrumentos de desenho ou de softwares de

geometria dindmica.



Como a simetria aparece
livros diddticos?

igura simétrica e eixo de simeftria

Observe as fotos abaixo. E possivel dobra-las em

uma figura simétrica. Para separar as 2 partes que coincidem em cada foto
podemos tracar uma linha chamada eixo de simetria.
Cbserve o eixo de simetria na primeira foto, do templo chinés, e trace o eixo

de simetria nas outras fotos. e e e o rcia, 7

Templo chinés. Crianca na areia. 40 a n o



Como
livros

Imetria aparece nos
icos?

Observe a foto na pagina anterior e as fotos a seguir.
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Essas fotos, gue estdo representadas no plano, dao a ideia de varios tipos de gimetria.

EA A simetria & muitas vezes relacionada a ideia de perfeicao, de harmonia e de

equilibrio, e vice-versa.

7° ano
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