EXERCICIO 2 PARA ENTREGAR - MAP 2313

PROFESSOR: PEDRO T. P. LOPES

Prazo de entrega: 7 de julho de 2023.

Exercicio. O objetivo desse exercicio é mostrar unicidade da solugdo u de
Au(z,y,2) = f(z,y,2), (v,y,2) €Q,

(0.1)

U(%y,Z) ZQ(JC’:U,Z)’ (x,y,z) € oN.

Vamos assumir que 2 C R é um aberto limitado, regular e conexo (consiste apenas de um pedago).
O conjunto 02 é a fronteira de 2 e as fungdes f: 2 > R e g: 9 — R sdo dados do problema. Para
facilitar, vamos assumir que f e g sdo infinitamente derivaveis.

i) Mostre que

(0.2) V- (uVv) = Vu - Vu + ulv,
2 2 2
om e Vo= (32,85, 80 = £+ G+ B3 0 V- (R = 9 4 94 0

ii) Mostre que, se u; e ug sdo solugdes de (0.1), entdo w = uy — ug € solugdo de
Aw(z,y,2) =0, (2,y,2) €,

03) w(a,y2) =0, (z,,2) € 00,

iii) O Teorema da Divergéncia nos diz que

// F.ndS:///V-Fda:dydz,
20 Q

em que F = (Fy, Fy, F3) : Q — R? é de classe C! e n : 9Q — R? é a normal que aponta para fora de €.

Integre a Equacao (0.2) em © com v = v = w, em que w satisfaz (0.3). Aplique o teorema da
divergéncia e (0.3) para mostrar que Vw = 0 para todo (z,y,z) € Q. Use este fato e a condi¢do de
contorno de (0.3), para mostrar que u; = ug e, portanto, se existir uma solugdo de (0.1), entédo ela é
nica.

Formuldrio:

Seja 2 C R3 um aberto limitado, regular e conexo. Logo

1) Se [ [ Joh(z,y,z)dedydz =0 e h:Q — R & uma fungio continua e ndo negativa (h > 0), entdo
h(z,y, z) = 0, para todo ponto (x,y,z) € Q.

2) Se Vh(z,y,z) = 0 para todo (x,y, z) € , entdo h é uma constante.



