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Lista de Exercicios L3:
Equagao de Arrhenius, Balangos Microscopicos em Reatores Ideais, Sistemas de Diluigao,
Mecanismos de Reacao e Modelo de Michaelis-Menten

A reagio de um gas a 400 K de temperatura, teve sua Lei de Velocidade estimada pela expressao

dpa , atm
_7_3I66'p14 ( h )

Para essa situagdo, determine:

1
a) As unidades da constante de reacio [R: k: ( )]
atm.h
b) O valor da constante de reacio, supondo que a equagao da Lei de Velocidade seja dada pela expressao

1dN, , mol

A= Ty kG

)

m3.s

Admita para efeito de estimativa que o gas tenha comportamento ideal nas condi¢Ges em que ocorre a analise.

[R: 120 (h~1)].(mol/L)™ 1]

Quando submetido a 1100 K, o CgH3 sofre craqueamento térmico (ou seja, ele se quebra em moléculas
menores), com uma velocidade vinte vezes mais elevada do que se o processo ocorresse a 1000 K. Para essas
condigbes, determine o valor da Energia de Ativagio desta transformagio. Considere ainda que nenhum outro

pardmetro do processo foi alterado. [R: 274 KJ /mol]

Quando este ¢ submetido a temperaturas de 400 °C e pressdes variando entre 1,0 e 10 atm, a decomposicao

do reagente A em produtos (R ¢ S) pode ser descrita por uma expressao de 1°. Ordem com relagio a aquela

substancia. Tendo em conta essas informagoes:

a) Mostre que a referida transformagio poderia ser representada, de forma consistente, pelo mecanismo
indicado a seguir

A+ A2 A+ A
A" - R+ S

b) Outros mecanismos poderia ser propostos para explicar que a degradagio de A segue uma cinética de 1°.
Ordem. Que possibilidades voc¢ sugeriria para justificar essa transformacao?
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Um litro por minuto de um liquido contendo as espécies A e B com concentragdes iniciais Cyo = 0,10 Mol/L
e Cp = 0,010 Mol/L, escoa em um reator de mistura perfeita de volume V = 1,0 L. Os materiais reagem de
uma forma complexa, com estequiometria desconhecida. A corrente de saida do reator contém A, Be C,
sendo Cys = 0,02 Mol/L; Cy = 0,03 mol/L; e C¢r = 0,04 mol/L), como mostra a figura abaixo. Para essas
condi¢des determine as velocidades de reagao de A, Be C.

v = 1w, = 1£/min
Caa = 0,1 molft
Cag = 0,01 mol/¢

Cﬁ. = ':-”= l'.'l'.'L'IZ mﬂlff
Cy = 0,03 mol/?

Liquido Cc = 0.04 mol/#

[R: 1, = 0,08 mol _ mol =—-00 mol]

L.min;
A reagdo elementar em fase liquida A + 2B & R tem uma Lei de Velocidade de Reagao do tipo

1
—TA = _ETB = 12,5 CACBg - 1'5'CR

mol
Sendo 14 e T CXpressos em [L.min]
A transformacio deve ocorrer em Estado Estacionario, dentro de um reator de mistura com 6,0 L de volume.
Duas correntes de alimentagdo de vazdes volumétricas iguais entre si sdo introduzidas no sistema. A primeira
delas traz apenas o reagente A, com concentragio inicial Cxo = 2,80 Mol/L. A segunda corrente ¢ pura no
reagente B, sendo que Cgy = 1,60 Mol/L (ver figura abaixo). Considere para efeito de calculo que a densidade
¢ constante em todo o reator.

C'an= 2.8 mol de Af¢

C’s0 = 1,6 mol de B¢

¥y yg=y

~ 75% de conversao de B

Deseja-se obter uma conversao de 75% do componente em menor proporgao. Para essas condiges, qual deve
ser a vazdo volumeétrica de cada corrente?

R:v=2,0 ou, 1,0 ﬁ para cada qual das duas correntes de alimentagio]

L
min
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Uma corrente de alimentagdo em fase aquosa (v = 400 L/min) contendo as espécies A e B (Cyo = 100 mmol/L
e Cpy = 200 mmol/L) deve ser convertida em produto dentro de um reator pistonado (PFR). A cinética da

reagao ¢ representada por:

A + B — R, sendo —14 = 200.C4Cp

mol
]

com TA € eXpresso em [L.min

Calcule o volume de reator necessario para que X4 =99,9% [R: V = 124 L]

A reagdo quimica em fase liquida

1
34 + =B - 2R
2
ocorre dentro do reator que integra o esquema descrito a seguir. Para essas circunstancias, pede—se:

a) A produgio de R (mols/h) e a concentragao de R (mols /L) na corrente (7)
b) A concentracio de A (mols/L) na corrente (6)

1) (v=10 L/min (2) (v=5 Limin e Cx=3 M)
C:=2 M) l
(5) (v=5 L/min e Ca=1 M)

Xa=0,30

(6) AeBE10%R

>

separador

(7) 90 % R (v=12 L/min)

»
>

[R: NI-72 = 216 mols/h; CI7a = 0,30 Molar; C‘g = 2,37 Molar]
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8) A reagdo quimica em fase liquida indicada a seguir ocorre segundo o arranjo apresentado na figura abaixo.
Determine a na saida do separador (corrente 8) a produgao de R (moles/hora) e a concentragdo de R (Molar)?

1
2A +§B - 3R

(3) (v=5 L/min e Ca=4 M) (7) AeB
(1) (v=10 Limin e Cx=2 M) (2) (v=5 L/min e Cg=3 M) 1
4)

Y
separador

Xa=0,05

(5)

(8) R (v=5 L/min)

[R: N® =180 mols/h; C§ = 0,60 Molar]



