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Sao Carlos

12 — Dimensionamento (selecao) de Rolamentos

O dimensionamento de rolamentos pode ser feita a partir da carga estatica ou da
vida requerida (dinamica) baseando-se em valores das capacidades de carga
estatica C, e dinamica C.

A medida de partida em Elemaq se da pelo diametro do eixo (d).
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Os valores de C, e C sao apresentados nas tabelas de rolamentos, individualmente.
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DDy +——+ d dg D +—— D, d,

— C —

Dimensdes principais Classificagoes Limitede  Classificagoes Massa Designacao Dimensades de encosto e raio Fatores de calculo

basicas de carga carga de de velocidade
dindmica estatica fadiga Velocidade  Velocidade-
d D B C Co P, de referéncia limite dq D, D, EW; d, D, Ta ke fo
~ - - min. min. max. max.

mm kN kN r/min kg - mm -

10 19 5 1,72 0,83 0,036 80000 48000 0,0053 61800 12,7 16,3 - 0,3 12 17 03 0,015 15
22 6 2,7 1,27 0,054 70000 45000 0,01 61900 13,9 18,2 - 0,3 12 20 0,3 0,02 14
26 8 4,75 1,96 0,083 67000 40000 0,019 * 6000 14,8 21,2 22,6 0,3 12 24 03 0,025 12
28 8 5,07 2,36 0,1 60000 38000 0,024 16100 17 23,2 24,8 0,3 14,2 23,8 0,3 0,025 13
30 9 54 2,36 01 56 000 36 000 0,031 * 6200 17 23,2 24,8 0,6 14,2 25,8 0,6 0,025 13
35 11 8,52 3.4 0,143 50000 32000 0,053 * 6300 17,5 26,9 28,7 0,6 14,2 30,8 0,6 0,03 21

50 65 7 6,76 6,8 0,285 20000 13 000 0,052 61810 55,1 59.9 - 03 52 63 03 0,015 17
72 12 14,6 11,8 0,5 19 000 12 000 0,14 61910 56,9 65,1 - 0,6 53,2 68,8 0,6 0,02 16
80 10 16,8 11,4 0,56 18 000 11000 0,18 * 16010 60 70 - 0,6 53.2 76,8 0,6 0,02 14
80 16 22,9 16 0,71 18 000 11000 0,26 * 6010 59,7 70,3 72,8 2 | 54,6 75,4 1 0,025 15
90 20 371 23,2 0,98 15000 10000 0,45 * 6210 62,5 77,4 81,7 2 6 57 83 1 0,025 14
110 27 65 38 1,6 13 000 8 500 11 * 6310 68,7 911 95,2 2 61 99 2 0,03 13
130 31 871 52 2,2 12 000 7 500 1,95 6410 75,4 105 - 21 64 116 2 0,035 12
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12.1 — Carga Estatica em um Rolamento
Um rolamento é dimensionado pela carga C, para quando:

« Rotacdes muito baixas; movimentos lentos de oscilacdo; estacionario sob carga

durante certos periodos.
 Em rotacao continua normal quando atuam elevadas cargas de choque de curta

duracéao.
 Para pré selecao dos rolamentos

Capacidade de carga estéatica C,, é a carga [N] que produz deformagéo
permanente e total no elemento rolante e na pista, igual a : 0.0001.d .,

C, é dado em catalogo.

. e \a ’,/ i EESE [ ] Usp
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Cargas nos rolamentos (F,, F,)

Cargas tedricas x Cargas reais de servico

—

* direcédo da carga

Incertezas : 5 + montagem (folga / apertos excessivos)

* lubrificacao, temperatura
» desbalanceamento, vibracoes

—

Feaic = fw- et

Catélogo NTN

*NSK Rolling Bearings, pg A28

Elementos de Maquina (SEM 0241) — MASSAROPPI E, LIRANI J, CARVALHO J, FORTULAN CA (2023)

» valor real da carga (chogue por exemplo)
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Tabela 4.1 Fator de carga |-

Intensidade :
de choque Jo Aplicagao
Muito baixo ou 1.0~1.2 Maquinas elétricas sem choque, maqguinas
sem choque 7| ferramentas, instrumentos de medicao.
Veiculos ferroviarios, automdveis, moinhos
de rolos, maquinas para trabalhar metal,
Choques leves |1.2~1.5 méqmn_as para fabricar papel, magquinas
para misturar borracha, impressoras,
aeronaves, maquinas téxteis, unidades
elétricas, maquinas para escritorio.
Choques 15~3.0 Trituradores, equipamentos agricolas,
pesados ¥ equipamentos de construcao, guindastes.

(" eesc- usp
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Dimensionamento Estatico

C, =s,

S

P, = XoF, +Y,F, [N]

P, carga estatica equivalente [N]

Xos Yo coeficientes (radial, axial) retirados do catalogo para cada tipo de rolamento
P,=F, para rolamentos que nao suportam Fa

P,=F, : pararolamentos axiais

So . fator de seguranca estatica

Se P, calculado resultar < F, ent&o usar P, = F,

* SO 281/1-1987

\" EESC - USP
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Valores de referéncia para o valor de seguranca s,

Tabela 11
Valores de referéncia para o fator de seguranca estatica sg
Tipo de operacao Rolamento rotativo Rolamento sem rotacao
Requisitos de desempenho (por exemplo, giro silencioso ou operacao
sem vibracdo)
insignificante normal alta

Rolamentos Rolamentos Rolamentos Rolamentos Rolamentos Rolamentos Rolamentos Rolamentos

de esferas de rolos de esferas de rolos de esferas derolos de esferas de rolos
Sem problemas, sem vibracao 0,5 1 1 1,5 2 3 0,4 0,8
Normal 0,5 1 1 1,5 2 3,5 0,5 1
Cargas de choque 21,5 225 >1,5 >3 22 >4 >1 >2

pronunciadasl

Para rolamentos axiais de rolos de esferas, e aconselhavel utilizar sy = 4.

1) Onde a magnitude da carga de choque for desconhecida, os valores de sg pelo menos t3o grandes quanto os citados acima, devem ser
utilizados. Se a magnitude das cargas de choque for conhecida com precisao, valores menores que sp podem ser aplicados.

S5KF 59
(\y EESC - USP
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12.2 — Cargas Dinamicas em um Rolamento

Em condicoes de rotacao continua usa-se capacidade de carga dinamica C no
dimensionamento do rolamento.

“C é a carga nominal que implica em uma vida de 1.000.000* de rotacoes”

N7

Fr
Carga dinamica equivalente : §

P=X-F +Y -F, [Nj

A

P . carga dinamica equivalente [N];

X, Y . Fatores de carga (radial, axial) coeficientes retirados do catalogo para cada tipo de rolamento;
* Fr . Carga radial real, [N];

* Fa . Carga axial real, [N];

P =F, : pararolamentos que n&o suportam Fa;
P =F, : pararolamentos axiais.

Se P calculado resultar < F, entédo usar P = F,
e : catalogo *|1SO 281/1-1987

F . £
Nos rolamentos radiais de uma carreira, F, s6 é levada em com se : Fa =€ E um valor limite
\& EESC - USP
12. 8 7
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Cargas variavels . F.. F, variaveis >  usa-se F
a) Cargas Flutuantes - Espectro definido de cargas

N

Lo =
Laom1 Laom2 Liom3

+ ..

U=N/N

o o —————

r
|
|
|
1

b) Carga média variando Linearmente

I:rni N +2 I:rrax
Fmax I:med S 5 3

U

L, uRANI J, CARVALHO J, FORTULAN CA (2023) Catalogo Geral SKF (dlgltal)’ p 81-86 12. 9 7~ Engenharia Mecanica
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b) Cargas Rotativa — peso do rotor + carga

Carga rotativa
frn
1,00

Fy \ 0,95 -
\ 0,90

/—j\ Fn=fm(F1 +F) il

Carga rotativa

0,80 -

0,754

(
\ 2/ 0,70 i i i T |

0 0.2 0.4 0,6 08 1.0

- < | EESC - USP
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Geralmente as equacgOes de equilibrio do eixo nos dao F, e F,, mas nos mancais com
montagens especiais, montagens “O” e “X”, a situacao é hiperestatica para a forca axial
e esta precisa ser determinada em cada mancal como a seqguir :

EmO
» Rol. de esferas de contato angular B A Caco2a
EmO Casola — FrA < FrB FaA = FaB + Ka FaB =R FrB
. ; . il
Fea2 Frp Faa=RFa Fap =Fan+K; K Ka>0
K,=0 —
' <‘ Q_ Fg Caso 2b
K, . Caso1b Em X Fra Fa>Fs Faa=Fag + Ky Fas=RFp
Fa<Fg Faa=RFa Fap =Faa+ Ky K.>RI[F..-F.n)
Fro K,2R (Fg—Frp) : :
. F " aZ B~ rA Caso 2c
m _ 1 I
A B Caso 1c Q Fra> Frg Faa=RFa Fag =Faa—Ka
K ‘ _
Fa<Fig Fur=Fa Ky Fas=RFsg S r % <RFra=Fial
Ks <R (Frg— Fra) oy Fre
Ky (
—
F
FrA B
o 01 04 KylC
K =Forca externa no eixo ou camisa (pré carga) p.495-496, Catalogo Digital SKF. (7
\z  EESC - USP
Elementos de Maquina (SEM 0241) — MASSAROPPI E, LIRANI J, CARVALHO J, FORTULAN CA (2023) 12. 11 7~ Engenharia Mecénica



LSYy

Sao Carlos

*Rol. de rolos cbénicos — montagens “O” e “X”

"0" (back-to-back)

2
\\!;!4

A L= s
’/’—’ ’
pit ]

\\\\\\\\

lF,A lF’“

"O" (back-to-back)

K, =Forga externa no eixo ou camisa (pré carga)
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F,._ F

YA Y

K_,=0
|:
Y

B

a

Fa -
YA
K

a = 0_5 I:rB & I:rA
YB YA
|:

I:rA - rB

)

Ka - 0_5 |:rB I:rA
YB YA

|:rA S I:I"B

YA YB

K_=0

I:rA -~ |:rB

YA YB

Ka = O 5 I:rA - I:rB
YA YB

|:rA -~ l:rB

YA YB

Ka — O 5 I:rA y ! I:rB
YA YB
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0.5- |:r
Foa = Y =
A
|:aB - |:aA y v Ka
0.5- |:r
FoaA = Y =
A
I:aB - I:aA -+ Ka

I:aAZI:B_I'<a

O0.5-F
I:aB . Y
B
Foa = Fae + K,
0.5-F
|:aB Y
B
F,.=F,+K
0.5-F
I:aB Y
B
0.5-F
|:aA Y
A
I:aB — I:aA N\ Ka

¢ . EESC - USP
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DIMENSIONAMENTO DE MANCAIS DE ROLAMENTOS — Aula 12 — Notas de aula

Para os rolamentos de contato angular com montagens especiais, a carga dinamica

equivalente é:
* Na disposicao em “Tandem” :
P=F

P=0.35-F +0.57-F,

* Na disposicao em “X” ou em “O”:

P=F +0.55-F,

P—=0.57-F +0.93-F,

W/////J{/’//y

AW

IS, )
)] ( )

N1
10

BACK TO BACK FACE TO FACE

Elementos de Maquina (SEM 0241) — MASSAROPPI E, LIRANI J, CARVALHO J, FORTULAN CA (2023)

TANDEM

para (I%rj <1.14
|:
ara a
P ( Ar) >1.14
para (I%rj <1.14
|:a
para ( Ar ) >1.14

(W | EESC - USP
12.13 '
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12.3 = Vida de Rolamentos

“E o nimero de rotacdes antes que se manifeste o primeiro sinal de fadiga (descascamento) nas pistas ellgu
q

elementos rolantes.” )
- material do rolamento.
%
Ocorr.
Vida L depende de : - vibragdes/choques. :

- lubrificacéo. .
Lo Nn° rot

- valor da carga.
90%0

- temperatura.

_- montagem (folgas, interferéncia, etc.)

Vida util do sistema do rolamento

Lmlamento =f (LpistaSv Lcomos rolantes» Lgaiolav Llubriﬁcante' Lvedaqées)

a0 B

(== R
[ 4 \\j;',
7 4
- \é \

Ui
AN
- e,
(4 A\

* EESC - USP
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L e determinada estaticamente através de ensaios, tal que 90% dos rolamentos idénticos tenham vida L; > L.

C p
Equacéo basica : | = (_j

L - vida nominal em milhGes de rotagdes

C - Capacidade de carga dinamica do rolamento, dada em catalogo [N]
P - Carga dinamica equivalente aplicada [N]

_ { 3 - elementos rolantes esféricos

P 10/3 - elementos rolantes de rolos

Vida em horas de servigo : L,

6 P ’
L, = 19 (C) [horas] g lrem]
60 - n P

(W | EESC - USP

Elementos de Maquina (SEM 0241) — MASSAROPPI E, LIRANI J, CARVALHO J, FORTULAN CA (2023) 12. 15 -~ Engenharia Mecénica

~g
d



LSYy

Sao Carlos
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Formula ampliada da vida de rolamentos (nominal ajustada)

Lzai-az-as-[

C

P

y

a, : fator de ajuste da confiabilidade

Tabela 6 Valores de a,,
p.35, Catalogo Geral S

a, : fator de ajuste para material do rolamento

KF.

10° c)’
L.,=a,-a, -a;- :

ou
60- n P

% a,

90 1.00

95 0.62

96 0.53

97 0.44

98 0.33

8Ly Lo

99 0.21

T[°C] a,
150 1.00
200 0.73
250 0.42
300 0.22

Elementos de Maquina (SEM 0241) — MASSAROPPI E, LIRANI J, CARVALHO J, FORTULAN CA (2023)

Para bons (??) fabricantes e
t<150°C -> a,=1.0

a, ajusta a diminuigao das
propriedades mecanicas do material
com a temperatura

12, 16<l ]

, EESC - USP
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Guia para valores de vida nominal requerido L,,, em diferentes classes de maquina:s
Tabela 9
Valores de referéncia de especificacao de vida atil para diferentes tipos de maquina
Tipo de maquina Especificacdo da vida atil Se a vida calculada for insuficiente :
Horas operacionais . -
« Melhorar lubrificacao
Magquinas domésticas, maquinas agricolas, instrumentos, equipamento técnico para uso médico 300...3000 o M Udar para SérieS maiS pesad as
Maguinas usadas por periodos curtos ou intermitentemente: ferramentas elétricas manuais, guincho de (m aior C) d() mesmao '[| p() de r()lament() ]

elevacao em oficinas, equipamentos e maquinas de construcao 3000...8000

Magquinas usadas por periodos curtos ou intermitentemente, onde & necessaria uma alta confiabilidade
operacional: elevadores, guindastes para mercadorias embaladas ou cabos de suspensao de tambores, etc. 8000 ...12 000

EX:

Maquinas para uso durante oito horas por dia, mas nem sempre totalmente utilizadas: transmissoes de

engrenagens para finalidades gerais, motores elétricos para uso industrial, trituradores rotativos 10000...25 000 d D C N°
Maguinas para uso durante oito horas por dia e utilizadas por completo: maquinas-ferramenta, maquinas 20 32 2650 61804
para trabalho em madeira, maquinas para o setor de engenharia, guindastes para material a granel,

ventiladores, esteiras transportadoras, equipamentos de impressao, separadores e centrifugas 20000...30000 20 72 30700 6404

Maguinas para uso continuo durante 24 horas: unidades de engrenagens de laminadores, maquinas

elétricas de médio porte, compressores, elevadores de minas, bombas, maquinas téxteis 40000...50 000 3 M Udar de t|p0 (eSfe ra 9 rOIO)
Maguinas de energia eolica, que incluem eixo principal, guinada, redutores de engrenagens 30000...100 000

de afastamento, rolamentos de geradores e M udar taman hO (T d )

Maguinas para trabalhos com agua, fornalhas rotativas, maguinas de estiramento de cabos, maquinas

de propulsao para embarcagoes ocednicas 60 000...100 000

Grandes maquinas elétricas, usina de geracao de energia, bombas de minas, ventiladores de minas,
rolamentos de tlineis de eixos para navios oceanicos >100000

Tabela 9, p.83, Catalogo Digital SKF.

& EESC - USP
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0 diagrama 1

fator de ajuste para lubrificagcao et v i

agr
50,07

A SKF combina os fatores a, e a; : a,3 0U agkr

20,0

L Limite de carga de fadiga (catalogo)

10,01

5

5.0 4

Py

Fator nivel de contaminacao -—>Tabela 4 pg 74 /ééé%
W
1% nz-:ﬁﬁ,/ —t -
K=— Relacéo de viscosidade — T 11
Vl oh F=——tT |
V1 - Viscosidade cinematica [mm?/s] requerida na temperatura de servico oo oo ode] [rooq oi) oz} oef s i“mij‘:“
v - Viscosidade do dOleo utilizado na temperatura de servico cos om otz om 01 oz o5 10 20 S e
Para graxa: usar viscosidade do 6leo base. e b

Conforme ovakor de . (PP tendera zerm, agetende 20,1 para todos 0s valores de &

e Diagramasl, p.66-69, Catélogo Digital SKF. _ ( EESC - USP
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0 diagrama 5
Estimativa da viscosidade nominal vy na temperatura operacional
Viscosidade nominal vy & temperatura operacional [mmé/s]
1000 -
G
|
500- s
| o
D d - 200 b
So
Y 100 27
Jgo 0"“’?
_"—g 50 %
\ X
20- 4
s R
EP s
50, L
101 —- . %5 = N T |
9
& A
Diagrama 5, p.72, Catalogo Digital SKF. s]ﬁﬁi\
10 20 50 100 200 500 1000 2000
s, =0,5(d +D)[mm]
» Tendo-se d+ D v, viscosidade necessaria
d m > e rotacao de servico —g- €N SErvigo (portanto na

temperatura de servico)
Por exemplo :

Para d, = 350 [mm] e n =500 [rpm] temos v, =13 [mm?/s] a 70°C

* EESC - USP

7~ Engenharia Mecéanica
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As viscosidades sdo normalmente medidas a 40°C portanto precisa-se corrigir a viscosidade para este valor com o

Diagrama &

oo
g rafl CO Dlagrama de viscosidade-temperatura para os graus de viscosidade 150
. [Oleos minerais, indice de viscosidade 95)

Vismsidade [mm3s)

No exemplo dado a viscosidade necessaria a 40°C 1000-
serd v, = 38 [mm?/s] . Escolhe-se entdo o

lubrificante, p.ex: ISOVG46 cuja v,g.c = 46 [mMm?/s]

a40°C e v =15.5a 70°C usando o mesmo abaco.

500 4

200

100

Acha-se entao :

50 4

K.Y _155_ . 49

VvV, 13 201

10 1

no ex. dado para determinar-se a vida do rolamento

120

Temperatura operacional [*C]

Diagrama 6, p.73, Catalogo Digital SKF. (! ' EESC - USP
12. 20 ;
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Calculo inverso

O meétodo de calculo apresentado é iterativo (adota-se rolamento e verifica—se se
suporta). Isto pode demandar muitas iteracGes, neste caso usar o calculo inverso
partindo-se da vida desejada da tabela da pagina anterior

L
calc nec Z l_

60 - N desejada

C p
A -A,g - F = I—desejada -60 - n

— l_ ’60’”

calc nec == Ldesej ada

.60-n)/ "
C ~ P Ldesej ada 60 N i
nec — ; 6 ' —desejadaem horas
a, -a,,.10
n (rpm)

De posse de C,.. procura-se no catalogo o rolamento que satisfaca.

o~ (! EESC - USP
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12.4 — Velocidade de referéncias e Limites de Rotacao

Catalogos indicam n_,,, de cada rolamento quando :
« Carga pequena (L, > 150.000)

* lubrificagao / refrigeracao “normal”

até 40.000 rpm

max

N depende :
* tipo de rolamento * lubrificacao
e tamanho - folga
e carga  gaiola
Para rolamentos grandes e L,, = 75000 h :

E possivel aumentar de 40 a 200% n.., ... Otimizando os parametros de influéncia :

- de esfera * lubrificacao forcada ou spray
* pegueno « folga maior
 carga bem baixa - gajola especial (
Elementos de Maquina (SEM 0241) — MASSAROPPI E, LIRANI J, CARVALHO J, FORTULAN CA (2023) 12. 22 I gﬁﬁacamlclasg



LSYy

Sao Carlos

Lubrificacdo a Oleo

/ Fator de ajuste carga rolamento
Nar = Nr -fp-fv

o Fator de ajuste viscosidade do oleo
Veloc. de referéncia

Velocidade de referéncia (rpm) - catalogo

Lubrificacao a graxa

fv viscosidade real do 6leo base

£, 1SO VG150

Nar = nrfp

Diagramas2, p.125-128, Catalogo Digital SKF.

Elementos de Maquina (SEM 0241) — MASSAROPPI E, LIRANI J, CARVALHO J, FORTULAN CA (2023)
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Fatores de ajuste f, e f, para rolamentos radiais de esferas

Rolamentos autocompen-
fp sadores de esferas
dm = 20 mm
0,9
d, = 70mm
07 4 d, =120 mm
== L
0,5
Todos os outros rolamen-
| tos radiais de esferas
0,3 l / dy, € 20 mm
| dp, = 70 mm
01 | / d, = 120 mm
I —— d_ 2 600 mm
0 i P/Cqy
0,1 I 0,3 0,5 0,7 0,9
|
|
|
1.4 ]
1 IS0 VG 15
1.2 1
I1SOVG 32
10
[ -
0.8
ISOVG 68
I1SOVG 150
0,6
IS0 VG 220
150 VG 460
0.4 '
f, :

o o\, EE3C - USP
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Fatores de ajuste f, e f, para rolamentos radiais de roles

fa

09 -
a7
0,5
03
01
0
10
09
- 150 VG 32
==t 50 VG 68
08 -
150 VG 150
150 VG 220
07
[SOVE 660
06
fy
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12.5 —= Momento de Atrito

X ii Y-F,
Ma = ,uPE [Nm) F LV

Ver Tabela 1, p.98, Catalogo Digital SKF. @

A férmula acima é aproximada e vale quando: P = 0.1C, boa lubrificagdo, condi¢des normais de operagao

P, carga aplicada sobre o rolamento, N
d, diametro do furo do rolamento, mm

M. A
Nos demais casos : M, =M,+M,(P) M,__ M, + Ml(P)
M, =2-M,(P) VY +
e momento de partida P -5

Mo, momento de atrito independente da carga aplicada
M,;, momento de atrito dependente da carga aplicada

, EESC - USP
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Tabela 1

Coeficiente constante de atrito p para rolamentos abertos
(rolamentos sem vedagoes de contato)

Tipo de rolamento Coeficiente
de atrito p
Rolamentos rigidos de esferas 0,0015

Rolamentos de esferas de contato angular

— uma carreira 0,0020
—de duas carreiras 0,0024
— de quatro pontos de contato 0,0024

Rolamentos autocompensadores de esferas 00,0010
Rolamentos de rolos cilindricos

—com uma gaiola, quando F, =0 0,0011
— numero maximo de rolos, quando F, = 0 0,0020
Rolamentos de rolos de agulhas com gaiola 0,0020
Rolamentos de rolos conicos 0,0018

Rolamentos autocompensadores de rolos 0,0018

Rolamentos de rolos toroidais CARB com 0,0016

gaiola
Rolamentos axiais de esferas 0,0013
Tabela 1, p.98, Catalogo Digital SKF. Rolamentos axiais de rolos cilindricos 0,0050
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12.6 — Lubrificagao de Rolamentos

« Evitar contato metalico elemento rolante / pista / gaiola
_ * Proteger contra corrosao

Objetivos :

Lubrificacao com graxa
Graxa : 0leo mineral base com espessante (Ca, Na, Li)

Uso de graxa como lubrificante { t<60°C
- Facil retencéo Rotagdes mais baixas

* eixos verticais Graxa precisa ser renovada !!!
 ajuda vedacao contra impurezas

Lubrificacdo com 6leo

» rotacOes elevadas

« temperaturas elevadas

 retira calor do mancal

» pode usar oleo da lubrificacao do restante da maquina (a) Banho de 6leo

(b) Circulacéo forcada

(c) Spray

(b) T

Elementos de Maquina (SEM 0241) — MASSAROPPI E, LIRANI J, CARVALHO J, FORTULAN CA (2023) 12. 27
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Metodos de lubrificacdo com 6leo
Banho

« Baixas rotacOes (até 500 rpm — ver relacdo com limite de rotacao do
rolamento no catalogo)

« Oleo até metade do elemento rolante

» Acelera oxidacoes — efeito "batedeira” - trocas mais frequentes

Circulacao forcada

» Sistema central de lubrificacao
* Evita trocas frequentes
» Pode incluir refrigeracao no circuito

Spray _
* Altissimas rotacdes

* Lubrificacao + refrigeracao

Selecao do Lubrificante

» Escolhe-se pela viscosidade cinematica v

* No caso de graxa: do 6leo base (7"
J v (! > EESC - USP

Engenharia Mecéanica
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Vedadores

| - Sem contato (“labirintos*) nao aumentam o momento de atrito

a) Vao liso;
b) ranhuras concéntricas;
c) Ranhuras em hélice (esquerda ou direita)

d) Labirintos axiais;

e) Labirintos em caixas bipartidas;

f) Labirintos com véaos inclinados
(desalinhamento angular)

a) Anéis de vedacao;
b) Aneis rotativos montados no eixo;
c) Anéis defletores - ranhuras ou discos p/ 6leo.

o=

9 EESC - USP
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Il - Vedadores (com contato)

« Anéis retentores

a)evita saida de 0leo
b)b) evita entrada de
contaminantes
c) em “v” graxa ou oleo (preso
a

No €eixo)

b c
- Anéis de feltro '
Usados para graxa (d)

. L d e
* Anéis vedadores elasticos

o=

9 EESC - USP
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Roteiro para dimensionamento e selecao:

a) Modelagem das cargas
b) Método direto
v Estatico
v' Carga estatica equivalente
v' Capacidade de carga estatica
v" Dinamico
v' Carga dindmica equivalente
v' Esquerdo
v Direito
v' Calculo da vida do rolamento em horas

*Qcorreu a troca do rolamento escolhido — motivo: ndo atendeu a quantidade de horas
v Célculo da vida do rolamento em horas

v Limite de rotacao
v' Estimativa do momento de atrito

\" EESC - USP
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12.7. Referéncias

DIMENSIONAMENTO DE MANCAIS DE ROLAMENTOS — Aula 12 — Notas de aula

« MANFE, G. et al. Manual de desenho técnico mecanico, v3, 1975, p.54
«  FAG (appud MANFE, G. et al. Manual de desenho técnico mecéanico, v3, 1975.)

« SKF - Catalogo Geral, 976p. 1989

 SKF- Aplicacoes de rolamentos- Publicacao n° 2999 (1975).
« SKF- Principios de Selecao e Aplicacao de Rolamentos. PUB BU/P1 10000 PT.BR, out. 2015.

Aplicativos moveis SKF

Apple App Store

iy

baty

EF""..#
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Google Play

EerrE
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