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1. Apresentando a Bacia de Santos

1. Pré-Sal >> Principal provincia petrolifera brasileira

2. Bacia de Santos >> Principal area de producao do Pré-Sal, com

producao secundaria no intervalo Pés-Sal



1. Apresentando a Bacia de Santos

Dados Previsao de 2017

Em milhdes de barris por dia (épg)
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1. Apresentando a Bacia de Santos

PRODUGAO DE PETROLEO - 2003 - 2020

Milhoes barris por dia

50
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1. Apresentando a Bacia de Santos

rThtar:arnter numbers do not include\
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pre-salt fields under evaluation nor the
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Figure 2. Oil and gas proven reserves in the pre-salt reservoirs in the Santos and Campos basins compared with conventional
offshore and onshore in all Brazilian Basins (ANP Bulletin, 2019).
Mello et al. (2021a)



. Apresentando a Bacia de Santos
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Legenda: Estio representados a linha de costa; a linha de charneira do Cretaceo; COB — Limite Continente-
Oceano (Continent-Ocean-Boundry); ¢ COT — Transigdo Continente-Oceano (Continent-Ocean-
Transition). Os limites entre bacias estdo representados por linhas pontilhadas; a sul temos a Bacia de
Pelotas e a norte a Bacia de Campos e Espirito Santo. O mapa de fundo corresponde a anomalia
Bouguer calculada a partir de dados de satélite (Batimetria: Smith e Sandwell, 1997; Freedir:
Sandwell e Smith, 2009).
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1. Apresentando a Bacia de Santos
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1. Origem — A quebra do Gondwana Ocidental
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Figure 3. Plate tectonic map at 125 Ma, with Africa fixed in present day coordinates. Note that, at this time, the west African
pre-salt basin generated by seafloor spreading is abutting against the Walvis Ridge/Florianopolis Ridge at the southem margin
of the Santos Basin, with extension and possible rifting along the Abimael Ridge in the inner southwest part of the Santos

Basin (modified from Heine et al,, 2013). Me”o et al (20213)




2. Contexto tectono-estratigrafico — Dominios tectono-estruturais
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Rigoti, 2015
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2. Contexto tectono-estratigrafico —
Compartimentacao
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Modificado de

Moreira et al., 2007

2.C

ontexto tectono-estratigrafico - Estratigra
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Drift (subsidéncia termal, mar aberto)

Pos-rift (subsidéncia termal,
lacustre carbonatico/ evaporitico)
Modificado de
Moreira et al., 2007;
Sawakuchi, 2022

Rift (subsidéncia mecancia, continental siliclastico)




Fase rift

“Sistemas deposicionais continentais lacustres, fluviais e de leques aluviais”

Calcarios lacustres

Arenitos e conglomerados aluviais/fluviais/costeiros

Basaltos (130-136 Ma) Folhelhos lacustres

Modificado de
Moreira et al., 2007;
Sawakuchi, 2022



Fase Pos-rifte (golfo)

“Sistemas deposicionais de mar restrito com bacia carbonatica-evaporitica”

Evaporitos (“Sal”’,113 Ma)

Arenitos e conglomerados aluviais/fluviais/costeiros

Calcarios (shrubs, grainstones, esferulititos rudstones, calcarios laminados)

Modificado de
Moreira et al., 2007;
Sawakuchi, 2022



Fase Dirift
(mar aberto)

Arenitos e conglomerados
(aluviais, fluviais e costeiros)

Calcarios (plataforma carbonatica)

Arenitos e conglomerados
(aluviais, fluviais e costeiros)

Calcarios (plataforma carbonatica)

Modificado de
Moreira et al., 2007;
Sawakuchi, 2022
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Fase de Estiramento
Balanceamento por igual area
Crosta inicial = Crosta final
Modelo Conservativo
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Barremiano - Aptiano

Fase de Afinamento (inicial)
Formacgao do Necking
Core-Complex envolvendo
crosta inferior

Fase de Afinamento (final)
Necking
Core-Complex envolvendo
crosta inferior desenvolvido.
Formacao do Rifte Interno.
Sedimento com geometria
de preenchimento rifte na base,
geometria de preenchimento
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Fase de Exumacao (inicial)
individualizagao do Bloco Resistente.
Rotacgéao do Bloco Resistente.
formacgao de crosta oceanica SSW ; NNE.
formagéao do Alto Externo.

Inicio da formacgao do Rifte Externo.

deposigao da camada de Sal. Tem po
instalagao do sistema de descolamento,
Core-Complex envolvendo manto superior.
sistema transcorrente entre a placa
Sul-americana e Africana.

Fase de Exumagao (finall)
formacao do Rifte Externo.
continuagao da deposi¢ao da camada de Sal.
serpentinizagao do manto superior.
formagao do Dominio Aléctone (COT),
crosta proto oceanica de composigao gabroica.
deriva entre placas W-E.
breakup com componente transcorrente.

o Pré-rifte Cancadion I oo Oceinica
Crosta Cont. Superior SalTopo do Cretaceo - Crosta Proto m -

Aptiano Superior

Crosta Cont. Inferior
Barremiano - Aptiano

Rigoti, 2015
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5km

Modificado de
Sawakuchi, 2022
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3. SPs da Bacia de Santos — Pré-Sal

Folhelh0S ————
marinhos
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3. SPs da Bacia de Santos — Pos-Sal

Sobrecarga
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Sawakuchi, 2022 Fm. Jiquia (Jiquia ou Barreminiano)



. 1-BRSA-496-RJS
3. SPs da Bacia de SANTOS BASIN
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3. SPs da Bacia de ? e
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3. SPs da Bacia de Santos — Pré-Sal: O dleo

2-ANP-2A-RJS (OjLfromMero Field, Santos Basin)
mid-to-late Aptia

S 53C Oil: =25.3%, = 5
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Mello et al. (2021b)



3. SPs da Bacia de Santos — Pds-Sal: O dleo

Exemplo de cromatograma de ions totais mostrando o interval dos n-alcanos da fracao saturada
(Bloco Oliva, Oligo-Mioceno) — API < 10

18-
T -rA-/J,,LJl'J_L-L1L‘1lJJLk_j'nL'L‘L”‘JIl\l\J"‘ L
~— _

1. 1 | 1 | 1 1 -
%.00 13.75 f?LSD 31.25 40.00 48.75 o7 .50 66.25 75.00
TIME

O que aconteceu com o dleo? Biodegradacéao!

Nunes et al. 2017



3. SPs da Bacia de Santos — Pré-Sal
eservatorios da Fm. Itapema — as coquinas

Nardi et al. (2020)



3. SPs da Bacia de Santos — Pré-Sal
(Reservatodrios da Fm. Barra Velha)

Shrubs (Arbustiformes e Arborescentes)
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Gomes et al. (2019)



Esferulitos

Grainstones

3. SPs da Bacia de Santos — Pré-Sal
(Reservatodrios da Fm. Barra Velha)

Esferulitos e Facies Retrabalhadas

Lamitos e Laminitos

Gomes et al. (2019)



3. SPs da Bacia de Santos — Pré-Sal: Qualidade

Reservatorios (packstones/grainstones e arbustiformes)
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3. SPs Vda Bacia de Santos — Pré-Sal: Qualidade

Data from side rock samples
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Fonte: Brazilian Petroleum Studies Web (acessado Jun/23)


https://brazilpetrostudies.com.br/2020/04/14/leading-the-way-on-petrophysics/

4. Plays Exploratorios
e e —

Figura 7: Principais modelos de acumulacéo da Bacia de Santos (Chang et al., 2008);
A) Play Pré-Sal; B) Play carbonatico albiano da Formagao Guaruja; C) Play turbiditico
do Membro llhabela; D) Play turbiditico da Formac&o Marambaia. ANP. 2017



e-Sal

Plays do Pr

4

Sawakuchi, 2022



4. Plays do Pré-Sal

Campo de Mero

Sawakuchi, 2022
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4. Plays do Pds-Sal - Calcarios Albianos

Armadilhas em calcéarios do Albiano (Pos-sal)
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Campo de dleo em calcario albiano (pds-sal) (Campo de Caravela)

Area: 193 km?2
Prof. ~ - 4.900m
LDA = 195 m
Oleo 40° API

@ = 13%

l— Alblano Superior =

b 3 s . || Albiano Médio © .
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Sawakuchi, 2022



4. Plays do Pds-Sal - Turbiditos

Secao
campaniana

Sawakuchi, 2022 ‘ BS)PN, 2005)



Armadilha em turbiditos do Neocretaceo (Pds-sal)
(Campo de Urungua)
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Armadilhas em arenitos costeiros e turbiditos do Neocretaceo
(Pds-sal) (Campo de Mexilhao)

Area: 546 km?2
LDA ~ 500 m
Prof. ~ -4.400 m
@=13-19 %
k=05-5mD

|_Fonte: Petrobras — — |
Sawakuchi, 2022



Armadilhas em turbiditos do Tercidrio (Pds-sal)
(Campo Oliva)
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5.Resumo da Aula

* Nessa aula foram abordados:

4 N

1. Introducao aos sistemas petroliferos do pré-sal e do pds-sal através do estudo de caso da Bacia de Santos

2. Origem e evolugao tectonoestratigrafica da Bacia de Santos

3. Qualidade do principal gerador e as diferengas dos 6leos do pré-sal e do pos-sal

4. Exemplos de reservatorios do Pré-Sal e sua qualidade!

5. Exemplos de plays exploratdrios na Bacia de Santos
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