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Histdrico

» Desenvolvido por Kent Beck e Erich Gamma, o framework de teste
de unidade JUnit se tornou uma das bibliotecas Java mais utilizadas
no mundo.

De acordo com Martin Fowler “Never in the field of software
development was so much owed by so many to so few lines of code”.

Inicio do JUnit: 1994.

Versdo 3.8: lancada em agosto de 2002.

Versdo 3.8.1: langada em setembro de 2002 com defeitos corrigidos.
Versdo 4.0: lancada em fevereiro de 2006.

Versao 3.8.2: langada em marco de 2006.

v

vV VVYyVvVYVYyYVvyyYy

Versdo 4.11: langada em novembro de 2012.
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Pré-requisitos

>

Conhecimento da linguagem Java.

Conhecimento de teste de software.

v

v

Kit de desenvolvimento Java versdo 1.5 ou superior. Versio
4 .x do JUnit utiliza recursos de anota¢des disponivel apenas a
partir desta versdo do Java.

v

Desejavel: conhecimento de Eclipse e Maven.
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Instalagdo (1)

» Pagina do projeto: http://www. junit.org/
» Distribuido em forma compactada.

» A versdo 4.11 traz uma série de melhorias em relacdo a versdo
predecessora 3.8.2.
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http://www.junit.org/

Instalagdo (2)

» Para usar a ferramenta, basta fazer o download dos arquivos
jars abaixo e inclui-los no CLASSPATH do projeto.
» junit.jar — junit-4.11 jar
» hamcrest-core. jar — hamcrest-core-1.3 jar
» Opcionalmente, basta criar os projetos usando Maven e
adicionar a dependéncia abaixo no arquivo pom. xml.

|<dependency> |
| <groupld>junit</groupld> |
| <artifactld>junit</artifactld> |
| <version>4.11</version> |
| <scope>test</scope> |
|</dependency> |
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http://search.maven.org/remotecontent?filepath=junit/junit/4.11/junit-4.11.jar
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O Framework JUnit

> Framework de cédigo aberto para o teste de programas Java.
» Passos bésicos para uso do framework:

» Criar alguns objetos.

» Enviar algumas mensagens a esses objetos.

» Verificar se o resultado obtido é igual ao esperado com o uso
de asser¢Bes (disponiveis no framework).
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A Especificacao Exemplo

> Programa Identifier: parte de um compilador que verifica
se um identificador é védlido em dada linguagem de
programacao

» Cédigo fonte: Identifier. javae
IdentifierMain. java (disponiveis no material do
treinamento)

» Classe principal: IdentifierMain

» Forma de execugdo:

» Identificador deve ser fornecido como pardmetro na invocacdo
do programa.
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Compilando o Identifier

cd src

|src$ javac ldentifier.java ldentifierMain.java |
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Executando o Identifier

Para invocar o programa, basta executar o comando abaixo, dentro
do diretério onde o programa foi instalado:

cd src

src$ java ldentifierMain
Uso: ldentifierMain <string>

src$ java IdentifierMain "abcl2”
Valido

© 0N O U W N

src$ java IdentifierMain "contxl”
Invalido

=R e
N R O

src$ java ldentifierMain "lsoma”
13 | Invalido

4
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Invocando o Eclipse

» Durante o treinamento, os exemplos serdo executados,
preferencialmente, no Eclipse.

» A vers3o utilizada é a que acompanha o
http://developer.android.com /sdk/index.html, j& configurada
com a maioria dos plugins necessarios para o treinamento,
incluindo o JUnit.

» Plug-ins e ferramentas adicionais serdo instalados quando
necessario.

» Para invocar o Eclipse, basta executar:

I
L<DIRETORIO,INSTALACAO>/adtfbundleflinux7x86,64720131030/ eclipse/eclipse )
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Tela Inicial do Eclipse

®00000000000000

i Nia@ig-

HPack® = B
R

= CommentPrintef

@Todo

[ Problems 3 «

oitems
Description

diFrorarigeIm !

CommentprinterOriginal

K o

& (g
Foum = @

Anoutline is not
available.
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Instalando o Plugin m2eclipse

» Aberto o Eclipse, entre no menu Help->Install New
Software...

» No campo Work with selecione — All Available Sites —

» No filtro preencha com m2e (abreviatura para Maven To
Eclipse plugin)

» Apds aparecerem as op¢des, selecione para instalacio o m2e -
Maven Integration for Eclipse

» Prossiga com a instalagcdo normal. Ao final do processo,
reinicialize o Eclipse para concluir a instalac3o.
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Tela Instalagao de Plugins

‘Avalable Softuare

Checkthe tems thatyouuish toirstal.

Workwit Al Avaabl ies— - (e
preerences.

mae ]

Name Verson

51 Collaboration

/5 mze - Maven Integration for Eclipse 15.0.20130125-0926.

¥ 150 General Purpose Tools
@ 55 m2e - Maven Integration for Eclipse 13.0.201301250926.
E 1

* 160 programming Languages

selectall | | DeselectAll |  1itemselected

Detalls
d search,
More..
= .
@ Groupitems by category What s lready installed?

71 Show only software applicable to target environment

& Contact all update sites during nstallto find required software.

® oo D (o) [ s
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Criando um Projeto Maven (1)

» Aberto o Eclipse, entre no menu File->New->Project...
» Escolha Maven e Maven Project

New Project

Select a wizard —<

Create a Maven Project [

‘Wizards:

[ a|
¥ & General
* & Android
b C/CH
> & Java
¥ & Maven
¥, Checkout Maven Projects from SCM
1% Maven Module
& Maven Project

» = Plua-in Davalnnment
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Criando um Projeto Maven (2)

» Em seguida, assinale a opgdo Create simple projecy (skip
architype selection)

New Maven Project
New Maven project
select project name and location

[create a simple project (skip archetype selection)
Use deFault Workspace location

71 Add project(s) to working et

» Advanced

Vincen elamaro & Maldonado
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Criando um Projeto Maven (3)

» Em seguida, preencha os campos para o projeto Identifier,
conforme tela a seguir e finalmente clique em Finalizar.
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Criando um Projeto Maven (4)

New Maven Project

New Maven project [N

Configure project

Artifact
Group1d: [ identifier -
Artifactid: [identifier (=)
Version: 1.0 v |
Packaging: |jar v
Name: Identifier il

Description: Validador de identificador|

Parent Project

Group id: -
Artifact 1d: v
Version: v Clear
» Advanced

®@ <Back Next> Cancel
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Criando um Projeto Maven (5)

a Ji| o [@save

1f PackageExplorer & £ % ¥ = @ -8 Zom =&
& CommentPrinterOriginal
¥ 5 1dentifier
@ src/mainfjava
@ src/main/resources
@srcftestfjava
@8 srcftest/resources
> =i JRE System Library [125E-1.5]

Anoutlines not
available.

 roblems % | ® Javadoc & Declaration & Console <
Oerrors, 1 warning, 0 others

Description

v & Warnings (1item)

Y J25E1.5. The
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Criando um Projeto Maven (6)

» Observe na tela anterior que o Eclipse estd acusando um
warning nesse projeto.

» Ambiente de execucdo do J2SE-1.5 definido no projeto, mas
essa versdao do Java n3o estd disponivel.

» Para alterar isso, clique com o direito do mouse sobre o nome
do projeto Identifier e escolha a dltima op¢ao do menu
suspenso Properties...

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Criando um Projeto Maven (7)

Properties For Identifier

[ @| Java Build Path P -
> Resource —

sulders @source | BProjects | BLibraries | % order and Export

Code Coverage JARS and class olders on the build path:

Dead Code Entry Point JRE System Library [J25E-1.5] Add JARs...

Java Build Path > = Maven Dependencies
+ v code sty Add External JARS...

ava Code Style

> Java Compiler Add Variable...
» Java Editor Add Library.

Javadoc Location i Lo |
> Maven Add Class Folder...

P"""/“t:e“’e"‘es Add External Class Folder...

Run/Debug Settings

Task Tags Edit...
» Validation

REE ove
Migrate JARFile...
® |
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Criando um Projeto Maven (8)

» Na tela que abrir, selecione JRE System Libraty [J2SE-1.5]
e clique em remover.

> Em seguida clique no botdo Add Library... e selecione JRE
System Library e clique em Next

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Criando um Projeto Maven (9)

Add Library
Add Library

£
Select the library type to add. J

Android Classpath Container
b

Maven Managed Dependencies
Plug-in Dependencies
User Library

@ o (R e | o
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Criando um Projeto Maven (10)

Add Library

JRE System Library

Select JRE For the project build path. @
System library
O Execution environment: Environments...
O Alternate JRE: Installed JRE...

@® Workspace default JRE (jdk1.7.0_45)

Next > cancel Finish
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Criando um Projeto Maven (11)

» Escolha a opcdo padrdo e clique em Finish

» Finalmente, aparecerd o projeto criado sem warnings
associado.
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Criando um Projeto Maven (12)

a Ji| o [@save
£ Package Explorer 5 -8 Zom =&
@ CommentprinterOriginal

tifer
@ src/main/java
@ src/main/resources
@srcftestjava

Anoutlines not
available.
@ srcftest/resources

> = JRE System Library [jdk1.7.0_45]

[ Problems % @ Javadoc & Declaration &
Oitems

Description

Identifier
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Copiando a Aplicacdo para o Projeto

» Copie os arquivos Identifier. java e
IdentifierMain. java para dentro da pasta
src/main/java.

» Apds copiar, clique com o bot3o direito sobre o nome do
projeto Identifier e escolha a opgdo Refresh do menu
Suspenso.

» Com isso, a o Eclipse ird compilar o projeto e, ao final, a
aplicacdo estd pronta para ser executada de dentro do Eclipse.

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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O Método Principal (1)

» O método principal do programa Identifier é o método:

public boolean validateIdentifier (String s)

> Recebe um string s que corresponde a um dado identificador

» Retorna true se for um identificador valido em Silly Pascal,
ou false caso contrério.

“Um identificador vélido deve comecar com uma letra
e conter apenas letras ou digitos. Além disso, deve ter
no minimo um e no maximo seis caracteres de compri-
mento.”

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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O Método Principal (2)

2 public boolean validateIdentifier (String s) {
3 char achar;

4 boolean valid_id = false;

5 achar = s.charAt (0);

6 valid_id = valid_s (achar);

7 if (s.length() > 1) {

8

achar = s.charAt (1);
9 int 1 = 1;
10 while (i < s.length() - 1) {
11 achar = s.charAt (i);
12 if (!valid_f (achar))
13 valid_id = false;
14 i++;
15 }
16 }
17
18 if (valid_id && (s.length() >= 1) && (s.length() < 6))
19 return true;

20 else
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Incluindo Dependéncia do JUnit no Maven (1)

> Antes de iniciar a criagdo da classe de teste é possivel incluir a

dependéncia da biblioteca do JUnit no projeto Maven.

1. Clique o bot3o direito do mouse sobre projeto Identifier.
2. Escolha a op¢do Maven->Add Dependency. Preencha a tela conforme

abaixo:
x

Group Id:  +|junit |

Artifact Id: « junit J

version: (4.1 | scope: [test |

Enter groupld, artifactld or sha1 prefix or pattern (+):

search Results:

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Incluindo Dependéncia do JUnit no Maven (2)

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema—instance”
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0_http://maven.gpache
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupld>ldentifier</groupld>
<artifactld>ldentifier</artifactld>
<version>1.0</version>
<name>ldentifier</name>
<description>Validador de identificador</description>
<dependencies>
<dependency>
<groupld>junit</groupld>
<artifactld>junit</artifactld>
<version>4.11</version>
<scope>test</scope>
</dependency>
</dependencies>
</project>
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Criando o Template do JUnit (1)

» Clique com o bot3o direito sobre a pasta src/test/java
no projeto Identifier.

» Escolha a opcdo New->JUnit Test Case.

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Criando o Template do JUnit (2)

WEim iy r
a Ji| o [@save
1% Package Explorer 2 | = O [3) 1dentifier java 52 = o Eom = o
&% < [ 1 public class Identifier { B AR
@ CommentPrinterOriginal public boolean validateIdentifier(String s) -
v & identifier char achar; v Oldentne

¥ @see/mainfjava
¥ @ (default package)
> (3 Identifierjava

boolean valid_id = false; o validatelde
achar = s.charAt(0); © valid_s(ch:

& wvalid id wvalid <lachar)- @ valid_f(cha

@ src/main/resources & Android Application Project

o bW

Openin NewWindow

sreftest/resources showln shift+Altsw +| & Package
* m\ JRE System Library [jdk1.7.¢ @ c
»@sic & Copy ctrisc | Class
@ target &5 Copy Qualified Name @ Interface
& pom.xml & Paste v G Enum
ETodo X Delete Delete | & Amnotation | P
&7 Source Folder 3~ o
LD ~ * 45 Java Working et
& Import. ntitled Text File
o4 Export... i Android XML File
Assign Working Sets... % Example.
src/test/java - Identifier
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Criando o Template do JUnit (3)

> Na janela que abrird, preencha apenas o nome da classe de
teste a ser criada com IdentifierTestCase (sem a
extens3do) e clique Finish

> Veja tela a seguir para detalhes.

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Criando o Template do JUnit (4)

New JUnit Test Case
JUnit Test Case

5 Th s ofthe defuk ackgeis discouraed E

*) New Junit 3test @ New Junit 4 test

Sourcefolder:  [1dentifier/src/test/java ]

Browse..
Package: [ | (default)
Superclass: (java.lang.Object

Whichmethod stubs would you ike to create?
) setupBeforeclass() [] tearDownAfterClass()
[ setup() ) tearDown()

Do you want to add comments? (Configure templates and defaut value here)
[ Generate comments

Class under test:

Browse...

®

<Back Next> Cancel
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Criando o Template do JUnit (5)

» O cdédigo criado é bastante simples e ndo d3 ideia do poder
que existe por traz dele.

import static org.junit.Assert.x;

import org.junit.Test;

public class IdentifierTestCase {

@Test
public void test () {
fail ("Not yet implemented");

© 00N OO W N
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}
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Entendendo o Cédigo (1)

» Uma classe de teste do JUnit pode conter varios casos de
teste.

» Um caso de teste é um método dentro dessa classe, precedido
da anotagdo @Test.

» E uma boa pratica de escrita de casos de teste unitario
separar cada caso de teste em um método de teste.

» Da mesma forma, deve-se agrupar em uma classe de teste os
casos de teste referentes a determinada classe e/ou método
em teste, visando facilitar a localizacdo dos testes.

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Entendendo o Cédigo (2)

> A primeira parte do cddigo inclui as classes exigidas pelo
framework até o momento.

» Classes de assercoes do pacote org. junit.Assert que
implementam os métodos que permitem a comparagdo entre o
resultado obtido e o esperado.

» Classe org. junit.Test que implementa a anotacdo
@Teste.

1 | import static org.junit.Assert.x;
2

3 | import org.junit.Test;

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Entendendo o Cédigo (3)

» Em seguida vem a definicdo do nome da classe de teste
IdentifierTestCase que contém, até o momento, um
tinico método de teste, denominado test ().

> Na classe de teste, podem existir tantos métodos quanto
necessario mas apenas aqueles precedidos da anotacao
@Teste é que sdo considerados pelo framework como sendo
casos de teste.

6 |public class IdentifierTestCase ({
7

8 @Test

9 public void test () {

10 fail ("Not yet implemented");

11 }

Vir;cenzi, Delamaro & Maldonado
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Entendendo o Cédigo (4)

» Um método de teste sempre deve:
» ter modificador de de acesso public
> ter retorno do tipo void
» n3o possuir parametros

8 @Test
9 public void test () {
10 fail ("Not yet implemented");

11 }

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Entendendo o Cédigo (5)

» No corpo de um método de teste basicamente o que se faz é:
1. criar um objeto da classe que contém o método a ser testado
(se o método a ser testado for um método de instancia)
2. invocar o método em teste com os parametros desejados e
armazenar o valor de retorno
3. utilizar uma das asser¢bes disponiveis no framework para
comparar o resultado obtido com o resultado esperado.
» No template criado, nenhum dos passos acima é realizado.
» O método contém apenas uma chamada ao método fail,
disponivel no pacote org. junit.Assert, que, se
executado, acusa que o teste falhou.

8 @Test

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Entendendo o Cédigo (6)

» Para executar o teste, basta clicar com o bot3o direito sobre o
nome do arquivo de casos de teste e escolher a opcao Run
As->JUnit Test

» Na primeira execug¢do, é solicitado ao usudrio escolher qual
executor de teste é para ser usado. Escolha o Eclipse JUnit

Lancher e clique em Ok.

i
& Use conf
La

‘Android JUnit Test Launcher

e Eupse unc
= =
Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Entendendo o Cédigo (7

CCEEAE X
a B (@ {9 5 @
1% Package doJunit 2| = B | 1 identife  IdentifierTestCasejava -8 Zo:m =&
TP E %R [ednport static org.junit-Assert.ill  [pssertassert) simplicitconsiructor> Ba R
IdentifierTestcase o public class IdentifierTestcase { Test Method YO identifierTes
Runs: 1/8 Errors: B Failures: s erest o test(:voic
9 public void test() {
N fail("Not yet implemented®);
"
v Gz ldentifierTestCase [Rumer: JU | 15 }
Htest (0,005 ) 13}
14
= Failure Trace [ m Jsavadoc (& Declaration B Console 32 =0
x %
Testcase [unit] jok1.7.0_45bi
_assors B

cenzi, Delamaro & Maldonado
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Criando Casos de Teste (1)

» Para a criacdo de um caso de teste é necessario:

> Identificar o método a ser testado: validateIdentifier
» Compreender a especificacio do método: o que recebe de
entrada e qual a saida produzida em func3o da entrada
escolhida.
» Entrada: cadeia de caracteres (String)
» Saida: true ou false
» Comparar a saida produzida (obtida) com aquela que deveria
ser gerada conforme a especificac3o.

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Criando Casos de Teste (2)

» Primeiro teste completo.

7 @Test

8 public void validateO1l () {

9 Identifier id = new Identifier();

10 boolean obtido;

11 obtido = id.validateIdentifier ("al");
12 assertEquals (true, obtido);

13 }

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Criando Casos de Teste (3)

» Cédigo completo da classe de teste:
IdentifierTestCase. java, conforme JUnit
Versao 4.11.

import static org.junit.Assert.x;
import org.junit.Test;
public class IdentifierTestCase {

@Test
public void validateO1l () {
Identifier id = new Identifier();
boolean obtido;
obtido = id.validateIdentifier ("al");
12 assertEquals (true, obtido);

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Criando Casos de Teste (4)

» Novamente, para executar o teste criado basta clicar com o
bot3o direito sobre 0 nome do arquivo de casos de teste e
escolher a opcdo Run As->JUnit Test; ou

» Se a janela do JUnit continua aberta, basta clicar no icone
para reexecutar o conjunto de teste, conforme abaixo.

Java - Identifier/src/test Java/identifierTestCase java - ADT

- GEYINBBEIU-IdIB -0 AH G E Y B RSN Z
Q (&l (95 @2
Ex gulunit® = B 0] Identifierjava i IdentifierTestCase java )X = 8 o = B8
& e B GS 3 ! import static org.junit.Assert.*: *Identifier.Identifier() <implicitconstr | & 1% R X
- 3 import org.junit.Test; As...s v
4 .
IdentifierTestCase 5 public class IdentifierTestcase { Tf:iiﬁiiiio v ® IdentifierTestC
Runs: 1/18 Errors: 08 Failures: 1 6 & o validatevalic
J 7o erest |
I public void validatevalido() {
= |[R 9 Identifier id = new Identifier(); il
¥ i IdentifierTestCase [Runner: JUnit | | | 1o boolean obtido; —
i test (0,0055) 1 obtido = id.validateIdentifier("a1"); L
12 assertequals(true, obtido); |
| I |
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Criando Casos de Teste (4)

» Resultado final: teste aprovado.

» QOu seja, para a entrada "al" que representa, conforme a
especificacdo um identificador valido, o método
validateIdentifier retornou true.

» O método assertEquals compara o resultado esperado
true com o obtido, armazenado na varidvel obtido que,
nesse caso, também continha o valor true.

B 7 A GO AP T T
a Ji| B [&aval £€ 3
i8 PackageEx gounit 31| = B cotifecjovs i dentifieTe =8 Zoum ° 8
S [+ I7import static org.junit.Assert.®; [Sidentifieridentirier <mplidtconsts | £ £ R %
- S import org.junit.Test; As.s -
$ public class tdentirierrestcase ( —{Jestethod ] obtido "© identifierrestc
B Tvalidatevalido true e

public void validatevalido() { |
Identifier id = new Identifier(); |
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Criando Casos de Teste (5)

» Isso é tudo o que se precisa saber no momento para se criar e
executar de forma automdtica teste com o JUnit.

» Obviamente existe muitos outros recursos que serdo
explorados durante o treinamento.

Vamos praticar?!

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Encontrando uma Falha (1)

» Melhorar o conjunto de teste incluindo novos casos de teste

Conjunto de teste inicial

To={("al",valido), ("", Invalido),

("Alb2C3d", Invalido), ("2B3", Invalido),
("Z#12", Invalido) }

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Encontrando uma Falha (2)

15 @Test

16 public void validate02() {

17 Identifier id = new Identifier();
18 boolean obtido;

19 obtido = id.validateIdentifier("");
20 assertEquals (false, obtido);

21 }

22

23 @Test

24 public void validate03() {

25 Identifier id = new Identifier();
26 boolean obtido;

27 obtido = id.validateIdentifier ("Alb2C3d");
28 assertEquals (false, obtido);

29 }

Vince Delamaro & Maldonado
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Encontrando uma Falha (3)

31 @Test

32 public void validate04 () {

33 Identifier id = new Identifier();

34 boolean obtido;

35 obtido = id.validateIdentifier ("2B3");
36 assertEquals (false, obtido);

37 }

38

39 @Test

40 public void validateO05() {

41 Identifier id = new Identifier();

42 boolean obtido;

43 obtido = id.validateIdentifier ("Z#12");
44 assertEquals (false, obtido);

45 }
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Encontrando uma Falha (4)

Executando os novos testes...

ntifler/src/test/Java/identifierTe

ase java - ADT

Failure Trace

. iNBE g disrorar
8 Package Explorer g Junit %2 =B entifie
e R M
15
jova i
Runs: 5/5 @ Errors: 1 8 Failures: 0 17
18
1
= 20
~ BidentifirTestCase [Runner: JUnit 4] (0,005 5) 2
&validate0? (0.0045) 2
gl validate03 (0,000 s) 238
validateod (0,0005) 22
i validateos (0,0005) 2%
gl validateo1 (0,000s) 27
2
%

# 6 v

&7

(2 1dentifierTestCase java 58

public void validateo2

Identifier
boolean obtido:

eTest
public void validate03()

Identifier
boolean obtido;

obtid validateldentifier(
assertEquals(filse, obtido);

0 {
id = new Identifier();

¢
1d = new Identifier();

btido lidateTdentifier("ATb2C3d") ;
assertequals(false, obtido);

at IdentifierTestCase. valldaleoz(\dennherTeleahse java:19)

==

. Probler javado la B console %
! java.lang.StringindexOutOfBoundsException: String index of .
at java.lang.String char At{String.java:658) x % glee = e~
Junit] 0.4 23:01:28)

Jiif =

& sava|

7@ identifierTestcase

validateo1()
validate02()
validate03()
validateo4()
validateos():

void
void
void
void
void
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Corrigindo o Defeito (1)

2 public boolean validateIdentifier(String s) {
3 char achar;

4 boolean valid_id = false;

5 achar = s.charAt (0);

6 valid_id = valid_s (achar);

7 if (s.length() > 1) {

8

achar = s.charAt(1l);
9 int i = 1;
10 while (i < s.length() - 1) {
11 achar = s.charAt (i);
12 if (!valid_f (achar))
13 valid_id = false;
14 i4+;
15 }
16 }
17
18 if (valid_id && (s.length() >= 1) && (s.length() < 6))
19 return true;
20 else
21 return false;
22 }

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Corrigindo o Defeito (2)

2 public boolean validateIdentifier(String s) {
3 char achar;

4 boolean valid_id = false;

5 if (s.length() > 0) {

6 achar = s.charAt (0);

7 valid_id = valid_s (achar);

8 if (s.length() > 1) {

9 achar = s.charAt(l);

10 int 1 = 1;

11 while (i < s.length() - 1) {
12 achar = s.charAt (1);

13 if (!valid_f (achar))

14 valid_id = false;

15 i4+4;

16 }

17 }

18 }

19 if (valid_id && (s.length() >= 1) && (s.length() < 6))
20 return true;

21 else

22 return false;

23 }

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Corrigindo o Defeito (3)

Reexecutando os testes...

ntifer/src/mainjava/identifierjava - ADT
s CINIBBIECIdIBr0rAY i@ IG A T R C
a Jil B [@eval
i# Package Explorer g Junit 3 = B | O dentifierjava 2 e stcase javs -5 -5
n < | 1 public class Identifier { o x
L 2= public boolean validateIdentifier(String s) { NoeN
Finished after 0,009 seconds oot othars -
. atrrors: N s boolean valid id = false;
runs: 5/5 Errors: 0 Failures: 0 : oL e 0 I +6 identifier
s achar = s.chart(0); o walidateldentifier(s!
; ; 7 valid_id = valid_s(achar); o valid_s(char) - boole
~ B dentifierTestCase [Runner: JUnit 4] (0,0003) 8 iF (s.length() > 1) { >
£ validate01 (0,0005) 5 achar = 3. charAt(1); © valkd flchar): boole
10 nt 1=
e L0 & while (i < s.length() - 1) {
hvaldeteos (00005) 2 achar < 5.charatcL):
&validate0 (0.0005) 13 it (1valid_f(achar))
&lvalidateos (0,0005) 14 valid id = fals
s e
16 ¥ I
17 )
_ 18 ¥
= failwre Trace 1o if (valid_id & (s.length() >= 1) 8& (s.length() <
20 return true;
21 else
22 return false;
3y
2
25-__public boolean valid s(char ch) ¢
Problems @ Javadoc (& Declration B Console & -5
x % mlelE » ...
o
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Definindo Assertivas (1)

» JUnit oferece diversos tipos de assertivas.

» Para uma lista completa, consulte a classe Assert na AP| do
JUnit

> Algumas mais comuns sdo:

>

vV vV vV vV VY VvYY

assertEquals (<esperado>, <obtido>)
assertNotSame (<esperado>, <obtido>)
assertSame (<esperado>, <obtido>)
assertTrue (<expressdoldgica>)
assertFalse (<expressdoldgica>)
assertNull (Object)

assertNotNull (Object)

fail (String)

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Definindo Assertivas (2)

» QOréculo: comparar o resultado obtido com o esperado,
viabiliza a execucdo automatica dos casos de teste.
» Para utilizar:
» import org.junit.Assert;
» Uso: Assert.assertEquals(a,b);
» import static org.junit.Assert.x;
» Uso: assertEquals (a, b);

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Definindo Assertivas (cont.)

7 @Test

8 public void validateOl () {

9 Identifier id = new Identifier();
10 boolean obtido;

11 obtido = id.validateIdentifier ("al");
12 assertEquals (true, obtido);

13 }

14

15 QTest

16 public void validate02() {

17 Identifier id = new Identifier();
18 boolean obtido;

19 obtido = id.validateIdentifier("");
20 assertEquals (false, obtido);

21 }

22

23 @Test

24 public void validate03() {

25 Identifier id = new Identifier();
26 boolean obtido;

27 obtido = id.validateIdentifier ("Alb2C3d");
28 assertEquals (false, obtido);

Delamaro & Maldona
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Anotag¢des Especiais do Framework (1)

» Existem situagdes em que, antes da execucdo de cada caso de
teste algumas a¢Oes precisam ser executadas.

» Em outras, apds a execu¢do de cada caso de teste é que se
deve executar alguma acdo.

» Duas anotacgdes especiais sdo definidas:

» @Before — faz com que o método anotado seja executado
antes de cada caso de teste. Utilizado para colocar o
programa num estado conhecido.

» @After — faz com que o método anotado seja sempre
executado apés cada caso de teste. Utilizado, em geral, para
liberar recursos utilizado pelo caso de teste.

» Para a utilizac3o dessas anotacdes é necessdrio importar as

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Anota¢des Especiais do Framework (2)

Observe a classe de teste abaixo na qual o objeto id é inicializado
em cada método de teste.

7 Q@Test

8 public void validate0l() {

9 Identifier id = new Identifier();
10 boolean obtido;
11 obtido = id.validatelIdentifier("al");
12 assertEquals (true, obtido);
13 }
14
15 @Test
16 public void validate02()
17 Identifier id = new Identifier();
18 boolean obtido;
19 obtido = id.validateIdentifier ("");
20 assertEquals (false, obtido);
21 }
22
23 @Test
24 public void validate03() {
25 Identifier id = new Identifier();
26 boolean obtido;
27 obtido = id.validateldentifier ("Alb2C3d");
8 e qua e -

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Anotag¢des Especiais do Framework (3)

» Essa inicializacdo pode ser feita dentro de um método
anotado com @Before

1 | import static org.junit.Assert.x;
2

3 | import org.junit.Before;

4 | import org.junit.Test;

5

6 | public class IdentifierTestCase {
7

8 private Identifier id;

9

10 @Before

11 public void inicializa() {

12 id = new Identifier();

13 }

14

15 Q@Test

16 public void validate01l() {

17 boolean obtido;

18 obtido = id.validateIdentifier("al");
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Anotag¢des Especiais do Framework (4)

22 Q@Test

23 public void validate02() {

24 boolean obtido;

25 obtido = id.validateIdentifier("");

26 assertEquals (false, obtido);

27 }

28

29 @Test

30 public void validate03() {

31 boolean obtido;

32 obtido = id.validateIdentifier ("Alb2C3d");
33 assertEquals (false, obtido);

34 }

35

36 @Test

37 public void validate04 () {

38 boolean obtido;

39 obtido = id.validatelIdentifier ("2B3");
40 assertEquals (false, obtido);

41 }

42

43 Q@Test

44 public void validate05() {

45 boolean obtido;

46 obtido = id.validateIdentifier ("Z#12");
47 assertEquals (false, obtido);

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Anotag¢des Especiais do Framework (5)

» Uma novidade introduzida na versdo 4.x é a possibilidade de
executar algum método antes e apds o inicio do conjunto de
teste como um todo.

» Duas anotagdes especiais sao definidas para isso:

> @BeforeClass — faz com que o método anotado seja
executado antes de cada classe de teste. Util para alocar
recursos computacionalmente “caros” uma dnica vez.

» QAfterClass — faz com que o método anotado seja sempre
executado apés cada classe de teste. Util para liberar
recursos computacionalmente “caros” uma tnica vez.

» Para a utilizacdo dessas anotagles é necessario importar as
classes org. junit.BeforeClass e

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Anotag¢des Especiais do Framework (6)

Sintese das anotagdes especiais para inicializar e encerrar conjunto
de teste e caso de teste.

@BeforeClass e @AfterClass

@Before e @QAfter

Somente um método por classe pode ser
anotado.

Multiplos métodos podem ser anotados.
A ordem de execucdo é indefinida. Mé-
todos sobrescritos ndo sdo executados.

Nomes dos métodos s3o irrelevantes.

Nomes dos métodos s3o irrelevantes.

Executa uma unica vez por classe de
teste.

Executa antes/apés cada método de
teste.

Método @BeforeClass da superclasse
é executado antes do da subclasse. Mé-
todo @AfterClass da superclasse é exe-
cutado apds o da subclasse.

Métodos @Before da superclasse s3o
executados antes dos da subclasse. Mé-
todos @After da superclasse sdo execu-
tados apds os da subclasse.

Método deve ser publico public e esta-
tico static.

Método deve ser publico public e n3o-
estatico.

E garantida a execugdo do método
@AfterClass mesmo se um método

E garantida as execug¢bes dos métodos
@After mesmo se os métodos @Before



@BeforeClass
@AfterClass
@Before
@After

JUnit Avancado
Temporizagdo em Casos de Teste
Teste de Excegbes
Definindo um Conjunto de Teste
Executando os Teste sem o Eclipse
Ignorando Casos de Teste
Testes Parametrizados
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Caso de Teste Temporizado (1)

>

N3o presente nas versdes anteriores a versdo 4.x

v

Casos de testes devem executar rapidamente.

v

Impede que um caso de teste execute indefinidamente em
caso de looping.

Util no teste de conexdes com servidores ou banco de dados.

» Caso o servidor esteja lento ou n3o respondendo, os casos de
testes podem continuar a execug¢ao.

v

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Caso de Teste Temporizado (2)

Considere a existéncia de um defeito na linha 15, conforme
ilustrado abaixo, no método validateIdentifier.

2 public boolean validateldentifier(String s) {
3 char achar;

4 boolean valid_id = false;

5 if (s.length() > 0) {

6 achar = s.charAt (0);

7 valid_id = valid_s (achar);

8 if (s.length() > 1) {

9 achar = s.charAt (1);

10 int 1 = 1;

11 while (i < s.length() - 1) {
12 achar = s.charAt (i);

13 if (!valid_f (achar))

14 valid_id = false;

15 //i++; //Defeito

16 }

17 }

18 }

19 if (valid_id && (s.length() >= 1) && (s.length() < 6))
20 return true;

21 else

22 return false;

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Caso de Teste Temporizado (3)

A execu¢do do teste 3 estd em looping...

Java - 1dentifler/src/main/Java/identifierjava - ADT

< EY B giU s -0 -arigG idy iy R
Q B §ava
I2 Package Explorer | Ju Junit 2 = B | ©dentifierjova 52 1 denif . = oudline 2 = &
EEIEY I 1 public class Identifier { 5 ¢
o = 22" public boolean validateIdentifier(String s) { O R e N
IdentifierTestCase -validate03 B char achar; .
s rors ailures: a boolean valid_id = false: .
Rors: 28 il ° Falures: 0 s if (s.length() > 0) { © Identifier
L | 6 ~charAt(0); © validateidentifier(s
i dentifierTestCase [R Uit 4] 7 valid_id = valid_s(achar); © valid_s(char) : boolc
o IdentifierTestCase [Runner: JUni s if (s length() > 1) { T

&validateo2 (0,0005) achar = s.charat(1);
ti=1

i nt i=

11 while (1 < s.length() - 1) {
12 achar = s.charAt(i);
135 1 (1valid_f(achar))
14 valid_id = false;
15 I7iv+; 17 Defeito
16 )
17 )
- 18 3
= Failure Trace B 15 if (valid_id 8 (s.length() >= 1) 8 (s.length() < 6
20 return true;
21 else
22 return false;
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Caso de Teste Temporizado (4)

Considere que a classe de teste fosse alterada como ilustrado

abaixo.
1 import static org.junit.Assert.x;
2
3 | import org.junit.Before;
4 import org.junit.Test;
5
6 public class IdentifierTestCase {
7
8 private Identifier id;
9 public static final int LIMIT=200;
10
11
12
13 QTest (timeout=LIMIT)
14 public void validate03() {
15 boolean obtido;
16 obtido = id.validatelIdentifier ("Alb2C3d");
17 assertEquals (false, obtido);
18 }
19
20 QTest (timeout=LIMIT)
21 public void validate04 () {
boolean obtido:

Vincenzi, Delamaro & Maldonado




0000e0

Caso de Teste Temporizado (5)

Apds o timeout a execucdo termina acusando problemas na
execucdo dos testes

Java - Identifier/src/test/Java/Ident flerTestCase java - ADT

. Hy N8B RIO G B 0@ @G I® Ty o o z
Q B [§aw

18 Package Explorer gu JUnit 32 =5 entifierjava [ IdentifierTestCase.java &% =8 =8
PRV arary B inport static org.junit.Assert.; B R e X

1
2
Finished after 0,618 seconds 5 import org.junit.Before; -
Runs: 5/5 B Errors: 3 aailures: 0 : import org.junit.Test; ¥ @ IdentifierTestCase
6 public class IdentifierTestCase { o id:Identifier
7 SF LIMIT: int
8

¥ BlidentifierTestcase [Runner: Junit 4] (0,608 5) private Identifier id

Evalidated! (0,0005) o public static final int LINIT=200; o Indalizaf): vold
Ehvali 10 o validateo1():void
Hulidatec2 0.0003) e eBefore o validateoz():void
3 validate03 (0,2055) 12 public void inicializa() { o validateos(): void
Hvalidateo4 (0.2005) 13 id = new Identifier();
fEvali 1a o validateod():void
validates (0,2025) ¥ =
15 o validateos():void
160 eTest(timeout=LINIT)
17 public vold validateot() ¢
_ 18 boolean obti
= Failure Trace 19 cbtido = id-validateldentifier("a
i 20 assertequals(true, obtido);
‘ N y 21y
at dentifier.validateldentifier(ldent oo
= atidentifierTestCase validate03(identifierTestCasejava33) | 23 Test(tineout=LIHIT)
2 public vold validatenz() ¢
25 boolean obtido
Problems @ Javadoc (& Declaration & Console & =8

*x % mlalE e ..
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Caso de Teste Temporizado (6)

Apds o correcdo do defeito, os testes voltam a executar
normalmente...

Java - Identifier/src/main/java/identfierjava - ADT

g @ U -idis-0-Q@-iene-ids ¥ 5 T
Q B (&
12 Package Explorer du Junit 52 = B | ©identifierjova 52 (1 denif = B Eouinex = O
5 @ .- 1 public class Identifier { 5 S
R 2= public boolean validateIdentifier(String s) { SN e N
Finished after 0,012 seconds 3 char achar: -
e rors s 4 boolean valid_id = false: .
Runs: /S o errors: B ° Falures: s if (s.length() > 0) { © identifier
6 achar = s.charAt(0); o validateldentifier(s
7 valid_id = valid_s(achar); o valid_s(char): boolc
s IdentifierTestCase [Runner: JUnit 4] 0,0025) s if (silength() > 1) { gt
&validateo (0,0015) 9 schar = 3. charkt(1); -
10 nt i1
Svalidateo2 (0.0005) 11 while (i < s.length() - 1) {
devalidateos (0,0005) 12 achar = s.charAt(i);
& validateo4 (0,0005) 13 if (1valid_f(achar))
Fvalidateos (0,001s) 14 valid_id = false:
i 1o N
16 )
17 >
- i )
= Failure Trace 2 19 if (valid_id 8& (s.length() >= 1) && (s.length() < 6
20 return true;
21 else
22 return false;
SERIY

x % | @ -
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Testando Excegdes (1)

Embora o exemplo em questdo ndo lance nenhum tipo de excec¢3o,
a criacao de um caso de teste para avaliar se uma excecao correta
estd sendo langada ¢€ ilustrado abaixo:

51 @Test (expected = IndexOutOfBoundsException.class)
52 public void excecaoString() {

53 String str = new String("Exemplo JUnit");

54 str.substring (30);

55 }

Vincen elamaro & Maldonado



Testando Excegdes (2)

Resultado do teste de excecdo: aprovado.

Java - Identifier/src/test/Java/identifierTestCase.java - ADT
THESEYINIBEIV Y Ei e 0 A GG ® Y R @il e s

Q & [(&an
ackage Explorer et JUnit ¢ = O |Oidentifierjava | B *identifierTestcase jova 3% =0 ouinet = 8
EN-IEY gy v || = % o
B k 440 eTest(timeout = LIMIT) B R N
Finished after 0,013 seconds 45 public void validateos() { -
6 boolean obtido:
Runs: /0] " Errors: " Foilres: 0 47 tido = id.validateldentifier("z#12");
43 assertequals(false, obtido);
sy
¥ i dentifierTestCase [Runner: JUnit 4] (0,0025) s0 o inidaliza:veid

©Test(expected = Indexout0fBoundsxception.class)

validate0? (0,0005) H lidateoi(): void
Skismn (0] L et tecnosering o walidateo1) ol
vl - | String str = new String("Exenplo JUnit™); o walidate02(): void
validate03 (0,0005) | str.substring(30): o validate03(): void
validate0d (0,0005) | 3 o validate0d(): void
validateos (0001 5) =t o validateos():void
#excecaostring (0001 5) ]
o excecaostring():ve
[ - ing
50
= failure Trace B 61
&2
=
64
65
66
7
Problems n B Console % =B
x % =
Writable Smartisert  67:1
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Definindo um Conjunto de Teste (1)

» Um conjunto de teste serve para agrupar vdrias classes de
teste e executa-las em sequéncia.
> Na versdo 4.x isso é feito por meio de anota¢des:

» QRunWith — define qual a classe responsével pela execucdo
dos testes. Quando n3o especificada, o JUnit utiliza a classe
padrao
org.junit.internal.runners.TestClassRunner.

» @Suite — define o nome das classes de teste que irdo compor
o conjunto de teste.

» Para utilizar essas anotacoes é necessario importar
org.junit.runner.RunWith e
org.Jjunit.runners.Suite, respectivamente.
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Definindo um Conjunto de Teste (2)

Exemplo de criagdo de um conjunto de teste
(TodosTestes. java) incluindo uma tnica classe:

import org.junit.runner.RunWith;
import org.junit.runners.Suite;

QRunWith (Suite.class)

@Suite.SuiteClasses ({
IdentifierTestCase.class,
// Incluir outras classes de teste aqui.

b

=

public class TodosTestes {

}

= O WO N RWN -

-

s
g
(=]
o
S
o
o
g
o
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S
&
<
=
=
o
=i
i)
o
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A execucdo de TodosTestes invoca a classe de teste
IdentifierTestCase...

Java - 1dentifler/src/test/Java/TodosTestes.java - ADT

e EWinia@iU-idis-0-Q@-riene-ids ¥ 5 AR
Q B ([&ae
18 Package Explorer ¢fd JUnit 5% =n dentifierTestC i ParameterizedTe [ TodosTestesjav® ™ = B B Outline 2 =8

import org.junit.runner.RunWith;

PE
E import org.junit.runners.Suite;

o B R N e N
Finished after 0,013 seconds. -
eRunith(Suite.class)
esuite.suiteclasses( © TodosTestes
IdentifierTestCase.class,

Runs: 6/6 B Errors: 0 B Failures: 0

¥ §iljIdentifierTestCase (0,001 s)
&ivalidate01 (0,0005)
g validate02 (0,0005)
& validate03 (0,000s)
&l validate04 (0,001 s)
&validates (0,0005) I
& excecaostring (0,000s)

public class TodosTestes {
¥

= Failure Trace =

tion B console =0

X % | B .3
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Executando os Teste sem o Eclipse

» Embora a execucdo dentro do IDE seja uma facilidade para o
desenvolvedor, em algumas ocasiGes é melhor a execucdo fora
do ambiente interativo, por exemplo, para a execu¢ao via
scripts

» O JUnit oferece mais de uma opc¢ao para a execucdo dos
testes fora do IDE, dentre elas:

» Via Maven;
» Via executor do JUnit — org. junit.runner.JUnitCore;
» Via executor personalizado — MyTestRunner, por exemplo.
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cao via Maven

» Executar o comando mvn test, a partir do diretério no qual
0 arquivo pom.xml se encontra.

Identifier$ mvn test
[INFO] Scanning for projects...

[INFO]

[INFO] Building lIdentifier
[INFO] task—segment: [test]
[INFO]

TESTS

Running ldentifierTestCase

Tests run: 6, Failures: 0, Errors: 0, Skipped: 1, Time elapsed: 0.049 sec
Running ParameterizedTestCase

Tests run: 3, Failures: 0, Errors: 0, Skipped: 0, Time elapsed: 0.006 sec

Results

Tests run: 9, Failures: 0, Errors: 0, Skipped: 1

[INFO]
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Execug¢ao via JUnitCore

> A partir do diretério no qual o arquivo pom.xml se encontra,
execute:

i

Identifier$ java —cp target/ldentifier —1.0.jar:target/test—classes:\
> ../../ferramentas/junit4 .11/junit —4.11.jar:\

> ../../ferramentas/junit4 .11/hamcrest—core—1.3.jar \

> org.junit.runner.JUnitCore TodosTestes

JUnit version 4.11

OK (8 tests)

» O JunitCore recebe de parametro o nome da(s) classe(s)
de teste que se deseja executar

» Observe, nesse caso, a necessidade de indicar para a miquina
virtual Java a localizacdo dos diretérios onde se encontram as

. ~ , T .
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Execucdo via MyTestRunner (1)

» E possivel ainda construir um executor personalizado:

1 import org.junit.runner.JUnitCore;

2 import org.junit.runner.Result;

3 import org.junit.runner.notification.Failure;

4

5 public class MyTestRunner {

6 public static void main(String[] args) {

7 Result result = JUnitCore.runClasses(TodosTestes.class);

8

9 System.out.println(result.getRunCount () + " tests run on "

10 + result.getRunTime () + "ms");

11 System.out.println("Ignored tests: " + result.getIgnoreCount());
12 System.out.println("Failures detected: " + result.getFailures().size());
13 for (Failure failure : result.getFailures()) {

14 System.out.println(failure.toString());

15 }

16 }

17 }
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Execugdo via MyTestRunner (2)

> A partir do diretério no qual o arquivo pom.xml se encontra,
execute:

I
Identifier$ java —cp target/ldentifier —1.0.jar:target/test—classes:\
../../ferramentas/junit4.11/junit —4.11.jar:\
../../ferramentas/junit4 .11/hamcrest—core—1.3.jar \
MyTestRunner

8 tests run on 9ms
Ilgnored tests: 1
Failures detected: 0

» Novamente, nesse caso, a necessidade de indicar para a
mdaquina virtual Java a localizag3do dos diretérios onde se
encontram as classes da aplicagdo e de teste, além das

bibliotecas do JUnit (junit-4.11.jar e

hamcrest—-core—1.3. ]
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lgnorando Casos de Teste (1)

» Existem situa¢des que requerem que algum caso de teste deixe
de ser executado:
» Caso de teste incompleto.

» Caso de teste toma muito tempo da execugdo.
» O recurso exigido pelo caso de teste ainda n3o se encontra

disponivel.
» O caso de teste estd acusando uma falha que ainda n3o serd

corrigida.
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lgnorando Casos de Teste (2)

> Remover a anotacdo @Test do método de teste.
» Comentar o método de teste.

» Excluir o método de teste da classe de teste.

Embora funcionem, o executor de casos de teste deixard de
reportar a existéncia de tais testes.
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lgnorando Casos de Teste (3)

> Na versdo 4.x é possivel simplesmente ignorar um caso de
teste.

» Uso da anotacdo @Ignore ou
@Ignore (" ‘Mensagem’ ' ):

54 @Ignore

55 @Test (expected = IndexOutOfBoundsException.class)
56 public void excecaoString() {

57 String str = new String("Exemplo JUnit");

58 str.substring (30);

59 }

Vincen elamaro & Maldonado



lgnorando Casos de Teste (4

Saida produzida:

Java - Identifier/src/test/java/Ident flerTestCase java - ADT

- B Big G -0rQr &G @y o S
a
1% Package Explorer g Junit 52 = 8 4) IdentifierTestc 82 i ameterizedTe s.ja * =8
LY . 4

Finished after 0,035 seconds.

Runs: 6/6(1ignored)  BErrors: 0 B Failures: 0

¥ &l IdentifierTestCase (0,024 s)
delvalidateo1 (0,000s)
& validate02 (0,000 )
&l validate03 (0,000s)
delvalidateos (0,000s)
& validate0s (0,024 5)
[ excecaostring (0,000 s) k

= railure Trace

455 eTest(timeout = LIWIT)
G5 public veld vlidatedso) ¢

47 boolean obtid

8 obtido = id.validateIdentifier("Z#12"

49 assertéquals(false, obtido);

so 0y

51

fs2-  ergnere

|53 oTest(expected = IndexoutofBoundsException.class)

54 public void excecaoStrin

s String str = new String("Exenplo JUnit");

| ST substring(30);

58 }

59

5

61

62

6

64

65

66

&7

o8

Problems @ Javado on B console 1t =
x % I =R

B [§en

ouine 2 = B

B A RN e

v® identifierTestcase
id: Identifier
LM int
inicializa() : void
validate01(): void
validateo2(): void
validateo3(): void
validateo4(): void
validateos(): void
excecaostring() : vo

©o000 00 g-
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Testes Parametrizados (1)

@00000

» Considere os casos de teste abaixo:

17 @Test (timeout = LIMIT)
18 public void validate0l() {
19 boolean obtido;
20 obtido = id.validateIdentifier("al");
21 assertEquals (true, obtido);
22 }
23
24 @Test (timeout = LIMIT)
25 public void validate02() {
26 boolean obtido;
27 obtido = id.validateIdentifier("");
gg assertEquals (false, obtido);
}
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@Test (timeout = LIMIT)
public void validate03() {
boolean obtido;
obtido =
id.validateIdentifier ("Alb2C3d");
assertEquals (false, obtido);

)

@Test (timeout = LIMIT)

public void validate04() {
boolean obtido;
obtido = id.validateIdentifier ("2B3");
assertEquals (false, obtido);

)

@Test (timeout = LIMIT)
public void validate05() {
boolean obtido;
obtido =
id.validateIdentifier ("2#12");
assertEquals (false, obtido);




0O@0000

Testes Parametrizados (2)

» Todos testam o mesmo método validateIdentifier.
» Possuem uma estrutura bastante semelhante.
» Variam o pardmetro fornecido ao validateIdentifier e
o valor esperado.
» Em situagGes como essa é possivel definir um conjunto de
teste parametrizado.
» Basicamente isso significa:

» Criar uma colegdo com valores de pardmetros e saidas
esperadas.

» Definir a estrutura do método a ser testado em funcdo dos
valores da colegdo.

» Duas anotagdes especiais sao utilizadas:
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Testes Parametrizados (3

1 import static org.junit.Assert.sx;

2 import org.junit.Before;

3 import org.junit.Test;

4 import org.junit.runner.RunWith;

5 import org.junit.runners.Parameterized;

9 import org.junit.runners.Parameterized.Parameters;
8 import java.util.Arrays;

8 import java.util.Collection;

1

11 | erunWith (Parameterized.class)

%:2; public class ParameterizedTestCase {

%4 private Identifier id = new Identifier();
5

16 private String param;

17 private boolean result;

18

19 @Parameters

20 public static Collection<Object[]> data() {
21 return Arrays.asList (new Object[][] {
22 { "Abcd5", true },

23 { "s123", false },

24 { "Inv@lido", false }

25 i

26 }
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[e]e] lele]e}

String param,
this.param = param;
this.result = result;

)

@Before
public void inicializa ()
id = new Identifier()

}

@Test (timeout = 200)
public void validate() {
boolean value =

boolean result) {

{

id.validateIdentifier (param);

assertEquals (result,

value) ;
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Atualizando TodosTestes (1)

1 | import org.junit.runner.RunWith;
2 | import org.junit.runners.Suite;
3

4 | GRunWith (Suite.class)

5 @Suite.SuiteClasses ({

6 IdentifierTestCase.class,

7 ParameterizedTestCase.class,
8 // Incluir outras classes de teste aqui.
9 |1

10

11 | public class TodosTestes {

12 |}
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Atualizando TodosTestes (2)

A execucdo de TodosTestes invoca as classes de teste
IdentifierTestCase e ParameterizedTestCase...

B §lava

Java - Identifier/src/test/Java/TodosTestes java - ADT
SIE-INIB I s r0-a-iao oy - ip(4amit-ayea-

-
9 er gt Junit & =8 [2) IdentifierTestC ki ParameterizedTe [ TodosTestesjav X | ™1 = 8 & outline X =8
84 9. = | 1-import org.junit.rumer.Runuith: AR e X
S “ T 2 import org.junit. runners.Suitei| SR
Finished after 0016 seconds : -
i 4 @RunWith(Suite.class)
Runs: 9/o(lignored) B Errors: 0 @ Failures: 0
/5 (1ignored) 5 esuite.Suiteclasses({ © TodosTestes
6 IdentifierTestcase.class,
7 i ase.class
¥ i TodosTestes [Runner: JUnit 4] (0,004 's) 8 /7 Incluir outras classes aqui.
2l

* BldentifierTestCase (0,0025)
= 10
4 validate0s (0.0005) 11 public class TodosTestes {
excecaostring 0,000%)
& validate02 (0,0005)
& validate03 (0,0005)
gl validateo4 (0,000s) [N
& validate1 (0,002 5)
¥ i ParameterizedTestCase (0,002 5)
* &a[o] (0,0005)
» §a[1](0,0015)
* Eaf2] (0.0015)
B console 2 =8
® % FICICIREE- R

h)

= railure Trace
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Outros Recursos para Pesquisar

» Para mais informacdes sobre as novidades do JUnit consulte o
Sumidrio de Mudancas da versdo 4.11

> Algumas delas ndo abordadas nesse treinamento s3o:

» Definindo a ordem de execu¢do dos testes:
@FixMethodOrder (mais informacdo aqui e aqui)

» Melhorando a identificacdo de teste parametrizados:
@Parameters (mais informacdo aqui e aqui)

» Declaracdo de suposicoes sobre as condigdes para o teste ter
significado: Assume (mais informacdo aqui)

» Defini¢do de regras: @Rule e QRuleClass (mais informacao
aqui)
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https://github.com/junit-team/junit/blob/master/doc/ReleaseNotes4.11.md
http://www.javacodegeeks.com/2013/01/junit-test-method-ordering.html
http://www.hascode.com/2012/11/new-features-in-junit-4-11/
http://www.silverbaytech.com/2013/01/21/junit-tricks-part-1-parameterized-tests/
http://www.silverbaytech.com/2013/02/04/junit-tricks-part-3-assumptions/
http://www.silverbaytech.com/2013/01/28/junit-tricks-part-2-junit-rules/
http://www.silverbaytech.com/2013/01/28/junit-tricks-part-2-junit-rules/

Ferramentas Similares
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Ferramentas Similares

> JUnit n3o é a (nica ferramenta de apoio a documentacdo e
execucdo automadtica de casos de teste.
» Considerando as linguagens de programagdo mais populares,
existem outras ferramentas similares, tais como:
» TestNG (http://testng.org/) para Java.
» DUnit (http://dunit.sourceforge.net/) para Delphi.
» cUnit (http://sourceforge.net/projects/cut/)
para C.
» Jeté (http://jete.sourceforge.net/) teste de
integracao para Java.
» Dentre outras...
» Uma extensa lista pode ser encontrada em
http://www.testingfags.org/ e
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http://testng.org/
http://dunit.sourceforge.net/
http://sourceforge.net/projects/cut/
http://jete.sourceforge.net/
http://www.testingfaqs.org/
http://www.opensourcetesting.org/

Referéncias
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Referéncias

» JUnit Homepage: package, documentation and extensions —
http://www. junit.org/

» JUnit Start Guide — http://www.diasparsoftware.com/articles/
JUnit/jUnitStarterGuide.html

> Harold, E. “An early look at JUnit 4". Artigo On-line, Setembro, 2005.
Disponivel em: http:
//www.ibm.com/developerworks/java/library/j-junit4.html.
Acesso em: 22/11/2006.

> Gongaves, A. “Get Acquainted with the New Advanced Features of JUnit 4"
Artigo On-line, Julho, 2006. Disponivel em:
http://www.devx.com/Java/Article/31983. Acesso em: 11/22/2006.

» Open Source Java Developer Testing Tools — Coletidnea de enderecos para
varias ferramentas de teste de cédigo livre (ndo somente para programas Java) —
http://www.opensourcetesting.org/

> Software Testing FAQs — Coletinea de enderecos para varias ferramentas de
teste — http://www.testingfags.org/

> Open Source Testing Tools in Java —
http://Jjava-source.net/open-source/testing-tools/
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http://www.junit.org/
http://www.diasparsoftware.com/articles/JUnit/jUnitStarterGuide.html
http://www.diasparsoftware.com/articles/JUnit/jUnitStarterGuide.html
http://www.ibm.com/developerworks/java/library/j-junit4.html
http://www.ibm.com/developerworks/java/library/j-junit4.html
http://www.devx.com/Java/Article/31983
http://www.opensourcetesting.org/
http://www.testingfaqs.org/
http://java-source.net/open-source/testing-tools/
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