AULA 4- PROTEINAS E PEPTIDEOS
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1) Classifique os 20 aminoacidos-padrao pela polaridade,

estrutura, tipo de grupo funcional e propriedades acido-base.




TABELA 4-1 Estruturas covalentes e abreviaturas dos aminoacidos de proteinas “padrao”, sua ocorrencia e os
valores de seus grupos ionizaveis

Ocorréncia
Massa média em

Nome, simbolo de trés letras residual proteinas pK, pK, pKg
e simbolo de uma letra Férmula estrutural® (D)‘ (%)° «-COOH? Ot-NH3+J cadeia lateral?
Aminodcidos com cadeias laterais apolares
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Metionina CcCOO~ 131,2 2.4 2,13 9,28
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Aminodcidos com cadeias laterais polares descarregadas

Serina (I:OO- 87.1 6.5 2,19 9,21
S
. H—C—CH;—OH

NHZ
Treonina (I:OO- H 101,1 5.3 2,09 9,10
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o H—C—CHy—CHy—C

NH} NH,
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Aminodcidos com cadeias laterais polares carregadas
Lisina COO~

L I

o H—C—CHy— CHy—CH;— CHy—NHj
NHF

Arginina (I:OO_ /NH 2

ﬁrg H— C—CH,—CH,— CHZ—NH—C\\
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o H—C—CH,—@
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128,2
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1,99

2,10

9,06
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9.33
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10,54 (e-NHj3)

12,48 (guanidina)

6,04 (imidazol)

3,90 (a-COOH)

4,07 (y-COOH)




FORMAGAO DE LIGAGAO PEPTIDICA
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FIGURA 4-2 Aminoéclido dipolar. Em
fisioloégico, o grupo amino esta protonado
grupo carboxllico esta desprotonado.
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FIGURA 4-3 Condenzacéo de dols aminoé-
cldos. A formagao de uma ligagao CO—NH com
a eliminagao de uma molécula de agua produz
um dipeptideo. A ligagao peptidica € mostrada
em vermelho. O residuo com um grupo amino
livre € o N-terminal do peptideo, e o residuo com
um grupo carboxilato livre € o C-terminal.




PONTE DISSULFETO
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Estabiliza Estrutura de Proteinas

Ligacao covalente

Hidrofobico




ESTEREOQUIMICA DE AMINOACIDOS
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TITULACAO DE AMINOACIDOS
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PEPTIDEOS E PROTEINAS

2) Como as comparacgoes de sequéncias revelam quais residuos de aminoacidos
sao essenciais para a funcao da proteina?

3) Explique por que polipeptidios apresentam tantas variagoes de sequéncia.

OH
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FIGURA 3-14 O pentapetideo seril-glicil-tirosil-alanil-leucina, Ser- |
Gly-Tyr-Ala-Leu, ou SGYAL. Os peptideos sao nomeados a partirdo resi-  Gly CH,
duo aminoterminal, que por convencao € colocado 3 esquerda. As ligagoes |
peptidicas sdo sombreadas; os grupos R estao em cor-de-rosa. |

Lys (|3H—CH2—CH2—CH2—CH2—NH3
COO
FIGURA 3-15 Alanil-glutamil-glicil-lisina. Este tetrapeptideo tem um

grupo a-amino livre, um grupo a-carboxila livre e dois grupos R ionizaveis.
Os grupos ionizados em pH 7,0 estdo em cor-de-rosa.




PEPTIDEOS E PROTEINAS

LUV Dados moleculares de algumas proteinas

Massa Numero de Nimero de cadeias
molecular residuos polipeptidicas
Citocromo ¢ (humano) 12.400 104 1
Ribonuclease A (pancreas bovino) 13.700 124 1
Lisozima (clara de ovo de galinha) 14.300 129 1
Mioglobina (coragdo de equinos) 16.700 153 1
Quimotripsina (pancreas bovino) 25.200 241 3
Quimotripsinogénio (bovinos) 25.700 245 1
Hemoglobina (humana) 64.500 574 4
Albumina sérica (humana) 66.000 609 1
Hexocinase (levedura) 107.900 972 2
RNA-polimerase (E. colt) 450.000 4.158 5
Apolipoproteina B (humana) 513.000 4536 1
Glutamina-sintetase (E. colt) 619.000 5.628 12

[—

Titina (humana) 2.993.000 26.926




y

y

DIVERSIDADE DE AMINOACIDOS POR ESPECIES
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DIVERSIDADE DE AMINOACIDOS POR ESPECIES
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FIGURA 5-22 Arvore fllogenética do cltocromo ¢. Cada pon-
to de ramificagdo representa um organismo ancestral comum as
espécies conectadas na parte superior. O nimero ao lado de cada
ramo indica o namero de diferengas inferidas por cem residuos do

Trigo

citocromo ¢ entre os pontos de ramificagao ou espécies. (Conforme
Dayhoff, M.O., Park, C.M. e McLaughlin, PJ., in Dayhoff, M.O. (Ed.),
Atlas of Protein Sequence and Structure, p. 8, National Biomedical
Research Foundation [1972].)




PEPTIDEOS E PROTEINAS

3RS Proteinas conjugadas

Classe Grupo prostético Exemplo
Lipoproteinas Lipideos B,-Lipoproteina sanguinea
Glicoproteinas Carboidratos Imunoglobulina G
Fosfoproteinas Grupos fosfato Caseina do leite
Hemoproteinas Heme (porfirina férrica) Hemoglobina
Flavoproteinas Nucleotideos de flavina Succinato-desidrogenase
Metaloproteinas Ferro Ferritina

Zinco Alcool-desidrogenase

Calcio Calmodulina

Molibdénio Dinitrogenase

Cobre Plastocianina




ESTRUTURAS DE PROTEINAS

4) Quais fatores limitam o tamanho e a composicao dos polipeptideos?
Comente a afirmacao: Dentre as reacoes bioquimicas dos aminoacidos, a mais

importante é a formacao das ligagcoes peptidicas.

(a) -Lys-Ala-His-Gly-Lys-Lys-Val -Leu-Gly-Ala-
Estrutura primaria (sequéncia de aminoacidos em cadeia polipeptidica)

Estrutura terciaria: Estrutura quaternaria:

cadeia completa de uma proteina as quatro cadeias separadas @

(cadeia B da hemoglobina) da hemoglobina montadas s
Estrutura em proteina oligomérica

secundaria
(hélice)




