Fisica Ill 2023 (IF) — Aula 37

Objetivos de aprendizagem

* Reconhecer o mecanismo de autoindugao de um circuito elétrico

« Determinar a forca eletromotriz devida a autoinducdo em um circuito
elétrico.

* Determinar a indutancia de um solenoide



Autoinducao

(1)Circuitos com corrente elétrica geram campos magneticos

(2)Correntes variaveis no tempo geram campos magnéeticos
variaveis no tempo

(3)Campos magnéticos variaveis no tempo geram campos
elétricos induzidos

(4)Campos elétricos induzidos agem sobre o proprio circuito
gue carrega a corrente



Exemplo 1: Solenoide ligado a fonte de
tensao com interruptor
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Exemplo 1: Solenoide ligado a fonte de
tensao com interruptor
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Raio=a; Altura=b
Comprimento do fio = ¢

— -' ~ Densidade de espiras %:n




e exemplo 1: A figura 37-1 mostra um solendide cilindrico de raio a, altura total b>>a
e com n espiras por unidade de comprimento, feito com um fio condutor de resistividade

p, comprimento ¢ e secao transversal s. Ele esta ligado a uma fonte que fornece uma
tensao continua V e a um interruptor C. No instante t = 0, o interruptor é fechado. Neste
exemplo, calculamos:

a) a resistencia do fio;

b) o campo elétrico Ey existente no interior do fio, pelo fato de ele estar ligado a bateria;
¢) o campo magnético B no interior do solendide num instante qualquer, em fungao da
corrente i(t);

d) o fluxo de o8B /0t através de uma das espiras do solendide, num instante qualquer;

e) o campo elétrico E;, induzido no fio dessa espira pela variacao temporal do campo
magnético;

f) o campo elétrico total E, no interior da espira, num instante qualquer;

g) a corrente elétrica em funcao do tempo.



Mudancas de variaveis

* Convenientes para solucao da equacao
diferencial:
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Autoindutancia L

dl I
= — (forca eletromotriz induzida)
ln dt
, . A 1
Analoga ao inverso da capacitancia: V' =— ()
C
Obs.: o0 sentido da
o1l L= Ho nal (Depende da geometria f.e.m. deve ser
SXEmpIo g do circuito) obtido da Lei de

Lenz
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