
Prof. Giorgio de Tomi, NAP.Mineração/EPUSP 
gdetomi@usp.br  (junho/2023)

PMI-5764

Análise Econômica da 
Pequena Mineração Responsável

Aulas 08 e 09 (2023)

Seção Prática: Planilha de Análise Econômica

Prof. Giorgio de Tomi
Prof. Ricardo Cabral de Azevedo



Prof. Giorgio de Tomi, NAP.Mineração/EPUSP 
gdetomi@usp.br  (junho/2023)
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PMI-5764: Análise Econômica da MPE (2023)

Temas das Seções Práticas (2023)

Temas das seções práticas

Sessão prática 1: Familiarização com o projeto de MPE; avaliação preliminar de recursos

Sessão prática 2: Definição dos parâmetros e premissas do projeto

Sessão prática 3: Estruturação da planilha de análise econômica preliminar

Sessão prática 4: Apresentação e discussão dos resultados (2 grupos)
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PMI-5764: Análise Econômica da MPE (2023)

Aulas 08 e 09: Conteúdo

• Visão geral do produto final

• Análise econômica: 

• Receitas

• Custos (CAPEX e OPEX)

• Fluxo de caixa descontado preliminar

• Análise de sensibilidade (custo, preço, outros)

• Apresentação dos resultados
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Visão Geral do produto final (6ª Feira)
Introdução

Recursos e Reservas

Premissas Análise Econômica Preliminar Conclusões

Premissas

Descrição
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Análise econômica: receitas
Receitas Unidade 2.022 2.023 2.024 2.025 2.026 2.027 2.028 2.029 2.030 2.031 2.032
Produção (ROM) t/ano 202.800 202.800 202.800 202.800 202.800 202.800 202.800 202.800 202.800 202.800 202.800
Vendas (produto) t/ano 192.660 192.660 192.660 192.660 192.660 192.660 192.660 192.660 192.660 192.660 192.660
Receita R$*1000/ano 2.505 2.630 2.761 2.899 3.044 3.197 3.356 3.524 3.700 3.885 4.080

Receita anual R$ (*1000) 2.505 2.630 2.761 2.899 3.044 3.197 3.356 3.524 3.700 3.885 4.080
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Análise econômica: custos (CAPEX e OPEX)
Custos Unidade 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
CAPEX
   Pesquisa mineral R$ (*1000) 0 0

Lavra R$ (*1000) 600 150
Infrastrutura R$ (*1000) 100 25
Fechamento de mina R$ (*1000)
CAPEX Sustaining R$ (*1000) 70 70 70 70 88 88 88 88 88 88
CAPEX total R$ (*1000) 700 70 70 70 245 88 88 88 88 88 88
Depreciação R$ (*1000) 70 70 70 70 88 88 88 88 88 88 88

OPEX
ROM Lavra t/ano 202.800 202.800 202.800 202.800 202.800 202.800 202.800 202.800 202.800 202.800 202.800
Custos de lavra R$ (*1000) 1.420 1.491 1.565 1.643 1.726 1.812 1.902 1.998 2.097 2.202 2.312
Alimentação usina t/ano 192.660 192.660 192.660 192.660 192.660 192.660 192.660 192.660 192.660 192.660 192.660
Custos da usina R$ (*1000) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
G&A R$ (*1000) 213 224 235 247 259 272 285 300 315 330 347
Contingências R$ (*1000) 163 171 180 189 198 208 219 230 241 253 266
OPEX total R$ (*1000) 1.796 1.886 1.980 2.079 2.183 2.292 2.407 2.527 2.653 2.786 2.925

Custo total R$ (*1000) 2.496 1.956 2.050 2.149 2.428 2.379 2.494 2.614 2.741 2.873 3.013
OPEX R$/t brita R$/t 9               10            10            11            11            12            12            13            14            14            15            



Prof. Giorgio de Tomi, NAP.Mineração/EPUSP 
gdetomi@usp.br  (junho/2023)

PMI-5764: Análise Econômica da MPE (2023)

Análise econômica: fluxo de caixa descontado
Fluxo de caixa Unidade 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
CAPEX + Sustaining R$ (*1000) -700 -70 -70 -70 -245 -88 -88 -88 -88 -88 -88

Residual (2*lucro anterior) R$ (*1000) 1.208

OPEX R$ (*1000) -1.796 -1.886 -1.980 -2.079 -2.183 -2.292 -2.407 -2.527 -2.653 -2.786 -2.925

Receitas R$ (*1000) 2.505 2.630 2.761 2.899 3.044 3.197 3.356 3.524 3.700 3.885 4.080

Lucro bruto R$ (*1000) 9 674 711 751 617 817 862 910 960 1.012 2.275

Depreciação R$ (*1000) -70 -70 -70 -70 -88 -88 -88 -88 -88 -88 -88

Base para impostos R$ (*1000) 0 604 641 681 529 730 775 822 872 925 2.188

Impostos, taxas e royalties R$ (*1000) 0 -257 -273 -289 -225 -310 -329 -349 -371 -393 -930

Lucro líquido R$ (*1000) 9 417 439 461 392 507 533 560 589 619 1.345

Fluxo de caixa pre-tax R$ (*1000) 9 674 711 751 617 817 862 910 960 1.012 2.275
VPL pre-tax @10% a.a. R$ 4.917.970

Fluxo de caixa after-tax R$ (*1000) 9 417 439 461 392 507 533 560 589 619 1.345
VPL after-tax @10% a.a. R$ 3.022.141

Investimento inicial -R$ 600.000 R$ 8.786 R$ 417.430 R$ 438.826 R$ 461.292 R$ 391.694 R$ 507.026 R$ 533.034 R$ 560.342 R$ 589.015 R$ 619.122 R$ 1.345.413

TIR 50%
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Análise econômica: análise de sensibilidade
Preço VPL
R$ 10 (R$ 110.000)
R$ 11 R$ 960.000
R$ 12 R$ 1.990.000
R$ 13 R$ 3.020.000
R$ 14 R$ 4.000.000
R$ 15 R$ 4.960.000
R$ 16 R$ 5.910.000

Preço VPL
R$ 13 R$ 3.020.000

R$ 0

R$ 1.000.000

R$ 2.000.000

R$ 3.000.000

R$ 4.000.000

R$ 5.000.000

R$ 6.000.000

R$ 7.000.000

R$ 9 R$ 10 R$ 11 R$ 12 R$ 13 R$ 14 R$ 15 R$ 16 R$ 17
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Conclusões e Recomendações

• O projeto tem indicações de potencial de viabilidade?

• Quais os pontos fortes e as debilidades?

• Vale a pena avançar? Quais os próximos passos? 
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Tarefas para hoje
• Montar a planilha de análise econômica de acordo com a estrutura 

sugerida
• RECOMENDAÇÃO: utilizar premissas como variáveis para facilitar a 

análise de sensibilidade
• Apresentar a análise de sensibilidade nas variáveis críticas para o projeto
• Estimar VPL e TIR
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Apresentação de resultados (de hoje)
• Powerpoint com 3 slides:

1. Planilha de receitas e custos
2. Planilha de fluxo de caixa descontado preliminar
3. Análise de sensibilidade nas variáveis principais

• Fazer upload da apresentação (PDF) no edisciplinas 
(um PDF por grupo) (identificar grupo, data e participantes)



Prof. Giorgio de Tomi, NAP.Mineração/EPUSP 
gdetomi@usp.br  (junho/2023)

PMI-5764: Análise Econômica da MPE (2023)

Divisão de Grupos 2023
Grupo 1 (SP)

1. Lucas
2. Matheus
3. Luzie
4. Yanis
5. Fernando
6. Irfan

Grupo 2 (BH)
1. Brenda
2. Joscil
3. Ranyere
4. Erbertt
5. Leandro
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