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Dinamizando o aprendizado de engenharia
através do audio



Apresentacao e
Motivacao




\ Apresentacgao

e Curitibano, 24 anos

e Graduado em Engenharia Elétrica (Eletronica) na EESC-USP
(2017)

e Iniciacdo Cientifica (2016-2017)

e Mestrando em Engenharia Elétrica (2018 até o presente)

e |Instrutor de Projetos em Energia Fotovoltaica na OCA Solar
Energiade 2018 2a 2019

e Autor do Acheron Project, um conjunto de projetos de hardware
e software em coédigo aberto (como Arctic, Keebs, Elevate, Shark,
Zeus, Ouroboros), com um time de contribuintes



Motivacao

1. Lacunano ensino de Engenharia Elétrica
2. Circuitos simples com aplicacoes interessantes

3. Dinamizar o estudo de Engenharia Elétrica



Exemplo 1. lacuna no ensino
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Exemplo 2: distorcao de guitarra
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\ Problema dos equipamentos de audio

1. Baixadisponibilidade no Brasil (lojas especializadas)
2. Preco (450,00)

3. Qualidade (vida atil de alguns anos)



Perguntas?



Exemplo 3: dinamizar o ensino




Minha experiencia




\ Requisitos para aprender eletronica

1. Iniciativa
2. Paciéncia

3. Cabecaaberta

Bons meios de aprender: grupos extracurriculares e o

laboratoério do Professor José Marcos



Do esquematico a PCI

e Projetos e esquematicos nos primeiros anos de engenharia
e |stonaoocorrecom o projetode PCls

e Estahabilidade é imperativa na industria, especialmente na area
de P&D



\ O gue 0s esguematicos deixam passar

e O esquematico de um circuito é apenas metade do projeto
e O projetodaPCltambém é importante e tem suas nuances
e Basicode desenho e projeto de PCl: ECAD

e Conformidade mecanica, custos, disponibilidades

Abrir o KiCad
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e Amplificador operacional de audio

e Desenvolvido nadisciplina Eletronicos ||

e Alta performance e customizabilidade a baixo custo e tamanho
e Desenhado para ser substituivel -- dai o nome

e Maisde 50 versdes, cada uma testada

e Coddigo aberto

Abrir no KiCad
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Aprendizado:

e Compatibilidade com protoboards e pin headers;

e Modularidade;

e Espacoreduzido -- componentes SMD

e Ruidos e realimentacao



Perguntas?
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° Teclado 40% para o mercado internacional de hobistas
e Processador Cortex STM32F303

e Primeiraexperiéncia com circuitos embarcados

e Mais de 30 versoes, todas prototipadas e testadas

e (Cddigo aberto

Abrir no KiCad
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Aprendlzados:

e Processo de fabricacaode PCls
e PClsdealtafrequéncia
e Circuitos analdgicos e digitais lado a lado

e EMC eprotecaoaousuario



Perguntas?



~EUS

e Desenvolvida no ensino médio

e Fontede alimentacao retificada, linear e ajustavel de 1000W
e Protecao parasobrecarga, sobretensao e curtos
e Desenhada para circuitos de audio e amplificadores

e Aindaem fase de prototipagemdaV1.18

Abrir no LTSpice



~EUS

Aprendizados:

e Respeitar circuitos de poténcia
e Aterramento, dissipacao de calor
e Pensar emseguranca em primeiro lugar

e Usar componentes de qualidade

Abrir no LTSpice



Perguntas?



http://gondolindrim.github.io/AcheronDocs

NACHERON

e Reulne otime de colaboradores

e Reunides semanais

e Engenheiros, designers, psicélogos, desenvolvedores
e Todos projetos codigo aberto

e Alguns produtos finalizados e distribuidos internacionalmente



http://gondolindrim.github.io/AcheronDocs

NACHERON

Aprendizados:

e Competéncias técnicas sao metade do caminho

e Grupo > soma das partes

e Pessoas inteligentes sdo as que ndao querem aparentar
e OSB (Open Source Business), loT, Industria 4.0

e Documentacao e suporte a clientes



Perguntas?



Projeto e
fabricacao de
PCBs




\ Projeto de PCBs

oo O D

ECAD: KiCad (gratuito e OSS) e licenca USP para Eagle

Maiores problemas:

Trilhas de alta frequéncia (mostrar LEDs na Shark)
Planos de terra e alimentacao (loop de terra!)
Distancia entre trilhas (mostrar calculadora)
Grossura das trilhas (mostrar calculadora)

Capabilidade do seu fabricante (mostrar JLC)



Perguntas?



Processo de fabricacao de PCls

Video:

Fabricacdo caseira com impressora: https://www.youtube.com/watch?v=xSGsY7blPpU

(vias de 1mm)

Fabricacao caseira com fotolitos: https://www.youtube.com/watch?v=IA9PxkIUJZQ

(vias de 0.5mm)

Fabricacao profissional: https://www.youtube.com/watch?v=Ij0oGyCso8s

(viasde 0.13 mm)



\ Fabricantes de PCI

1. JLCPCB (faz stencils mas nao full turnkey)
2. PCBWay
3. PCBGogo

4. Seeed



Perguntas?



Lista de materiais

e Como saber onde comprar os componentes?

° Int: LCSC, Digikey, Mouser, Farnell, Jameco,

° Sanca: Pinhé, Ca and Ma

e Como saber quanto custam?

e Como prever os custos de um projeto?

Mostrar a BOM da Shark



\ Soldagem

Com ferro: https://www.youtube.com/watch?v=IpkkfK937mU

Com stencil: https://www.youtube.com/watch?v=gyDRHI4YeMI




Perguntas?



Finalizacao




\ Sobre Hardware de Codigo Aberto (OSH)

e Esforco por liberdade de informacao

e Free Software Foundation, Linux Foundation

e |Informacao e ferramentas sao facilitadas

e Desenvolvimento de hardware ainda nao entrou bem nessa ideia

e Precisamos de desenvolvedores!



\ INniciativa para aprender

e Ferramentas e informacao gratuitas
e Enorme bibliotecada EESC e do IFSC
e [nvestimento inicial em equipamentos (cerca de 200 reais)

e Tempo e paciéncia



Contato

Email: alvaro.volpato@usp.br

GitHub: Gondolindrim
Discord: Gondolindrim#9738

Site do Acheron:
http://gondolindrim.github.io/AcheronDocs/overview.html




Perguntas?



