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Movimento dos organismos

,.01/08/2017 - 31/08/2017

Mudanca na localizagéo espacial de um individuo no tempo



Movimento dos organismos

Historia de vida de
individuos

Life history

Migrating bird mortality

Determinado por
processos que
atuam em
multiplas escalas
espaciais e
temporais

W o

Adaptado de Kays et al. 2015

Estrutura e dinamica
de:

* Populacoes

* Comunidades

* Ecossistemas



Movimento dos organismos

Alguns tipos de movimentos:
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Adaptado de Pretorius et al. 2015



Movimento dos organismos

Causalmente ligado a mudancas ambientais, nas duas direc¢oes:

Exemplos:

Resposta a fragmentacao de habitat Dispersao de sementes

Conservation behavior Ecosystem services

Fisher corridor use

Hornbill seed dispersal

Adaptado de Kays et al. 2015 Adaptado de Kays et al. 2015



Movimento dos organismos

Mecanismos de movimento s3ao diversos entre diferentes formas de vida
Micro-organismos
HENRIER

Animais

Movimentos ativos e passivos




Movimento dos organismos

A classificacao idiossincratica dos diferentes modos de movimento pode confundir
padrdes e processos, e causas e efeitos

Fisher corridor use

Objetivo do movimento: forrageamento

Contexto na paisagem: movimento intrafragmento

Adaptado de Kays et al. 2015



Movimento dos organismos

A classificacao idiossincratica dos diferentes modos de movimento pode confundir
padrdes e processos, e causas e efeitos

Termos como dispersdo e migragéo ja foram empregados para multiplos tipos de

movimento, dependendo do grupo taxondmico, regiao geografica e métodos de
pesquisa



Movimento dos organismos

Quatro questdes fundamentais:
Por que se mover?
Para onde se mover?
Como se mover?

Fatores externos



Técnicas tradicionais para o estudo do movimento
incluem

 Marcacao (anilhas, colares, etc)

e Radio telemetria




Ava NCos recentes

1. Aparelhos com multiplos sensores
levados por animais (biologgers ou
lltagsﬂ)

2. Tecnologia de sensoriamento
remoto

3. Avancos em técnicas de
organizagao, processamento e
analise de dados de alta resolucao

4. Capacidade computacional

Kays et al. 2015
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Phylosophical
study of
movement
(Aristotle's
De Motu

Animalium) of movement
(Galen's De Motu

ﬁ Musculorum)

1990

Mechanistic study

~325 BCE~170 1985 1995

GPS in animal ecology
theme issue; PTRSB

- Movement as a framework
(Nathan et al. 2008)

- Biotelemetry and

biologging issue; JAE€\
- Movement ecology

special feature; PNAS

Quantitative analysis
of movement
(Turchin 1998)

2000 2005 2010 2015

Historico da ecologia do movimento

Joo et al. 2022



Novo arcabouco teodrico para a ecologia do movimento
Nathan et al. PNAS 2008



Novo arcabouco teodrico para a ecologia do movimento
Nathan et al. PNAS 2008

Componentes

* Estado interno: estado interno (e.g. fisiolégico e
neuroldgico) do individuo que afeta sua
motivacao e prontidao para se movimentar

Estado
interno



Novo arcabouco teodrico para a ecologia do movimento
Nathan et al. PNAS 2008

Componentes

* Fatores externos: conjunto de fatores ambientais
bioticos e abidticos que afetam o movimento do
individuo focal




Novo arcabouco teodrico para a ecologia do movimento
Nathan et al. PNAS 2008

Componentes




Novo arcabouco teodrico para a ecologia do movimento
Nathan et al. PNAS 2008

Componentes




Novo arcabouco teodrico para a ecologia do movimento
Nathan et al. PNAS 2008

Componentes




Novo arcabouco teodrico para a ecologia do movimento
Nathan et al. PNAS 2008

Componentes
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Nathan et al. 2008



Novo arcabouco teodrico para a ecologia do movimento
Nathan et al. PNAS 2008

Processo de locomogao

Processo de navegac¢ao

Processo de propagacao do
movimento




Aplicando o modelo conceitual para a ecologia do movimento

O desafio primario:

|dentificar os principais fatores externos,
estados internos e
e qgue influenciam o

em estudo.




Aplicando o modelo conceitual para a ecologia do movimento

* Posicoes sequenciais do individuo focal

* Dados sobre estados fisiologico e
comportamental

* Dados sobre fatores externos
potencialmente influentes




Telemetria tradicional e multisensores

3D
Accelerometer
showing
Traditional 1\ behavior and
tracking . energy use

Remote
sensing
weather
data

Remote
sensing
habitat
data

Interactions
with other
tagged
animals

Kays et al. 2015 Science



Tipos de sensores



GPS — Global positioning system

7 visible satellites
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GPS — Global positioning system

Posicao x, y e z
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Figure 2. Example of behavioural segmentation based on the GPS data of one stork. The figure shows the classified three-
dimensional trajectory after smoothing; the red segment was identified as soaring flight, grey corresponds to gliding flight.
Data for plotting the surface are provided by the EU-DEM. The black line and the red point on the ground represent the two-

Scacco et al. 2019 R. Soc. Open sci.
dimensional projection of the trajectory and the centroid of the soaring segment, respectively.
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Acelerometria 3D

Inferéncias sobre modos comportamentais
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Nathan et al. 2012 Journal of Experimental Biology



Acelerometria 3D

Inferéncias sobre modos comportamentais

% 7/4?3 Q @ (c)
(c) A leatherback turtle, where rotations through 90° in

sideways roll i : .
— the heave axis and simultaneous rotations through

180° in the sway axis describe a rolling maneuver that
almost involved complete inversion

]
Time (min)

Shepard et al. 2008 Endangered Species Research



Acelerometria 3D

Inferéncias sobre gastos energéticos

Overall Dynamic Body
Acceleration:

ODBA=|DAx|+|DAy|+|DAz|

--" Resting

0.15 0.20
ODBA (g)

Wilson et al. 2018 Journal of Animal Ecology






