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1. Introducao

A cinética quimica ¢ a area da quimica que estuda a velocidade das reagdes quimicas,
bem como os fatores que a afetam. De acordo com Kotz e Treichel (2012), a cinética quimica
¢ "o estudo da taxa de reagdo, ou seja, a rapidez com que as reagdes ocorrem, € dos fatores
que a afetam", ou seja, a velocidade com que os reagentes sdo convertidos em produtos. E
importante estudar a cinética quimica, pois isso permite que os q[:%_ﬂ]icos compreendam como
as reagdes quimicas ocorrem e como podem ser controladas. Existem vdarios conceitos
importantes na cinética quimica, como:

Lei da acdo das massas: de acordo com Chang (2014), essa lei estabelece que a
velocidade de uma reacdo quimica ¢ proporcional as concentracdes dos reagentes elevadas as
suas respectivas ordens em uma equagdo de taxa de reacdo. A ordem de uma reagdo ¢
determinada pelas concentragdes dos reagentes na equagdo de taxa de reagdo. A ordem de
uma reagdo pode ser zero, primeiro, segundo ou até mesmo ordens fracionarias. Essa lei foi

desenvolvida pelo quimico noruegués Guldberg e pelo quimico suigo Waage no século XIX.

A equagdo geral para a lei da agdo das massas ¢é:

ald + bB —» dD

° k:[f%stante de taxa de reacao;
e A eR:representam a concentracdo dos reagentes;

e ac h'sdo as ordens em relagdo aos reagentes A e B, respectivamente.

Além disso, outros conceitos sdo a energia de ativacdo que corresponde a quantidade
minima de energia necessaria para que uma rea¢ao quimica ocorra como destacado por Atkins
e de Paula (2018). A energia de ativacao, segundo o autor, ¢ afetada por varios fatores, como a
temperatura, a %}sﬁo e a presenca de catalisadores. Os catalisadores sdo substancias que
aceleram a velocidade de uma reagdo quimica, sem ser consumida na reacao. Os catalisadores
sdo importantes na industria quimica, pois permitem que as reagdes ocorram em condigdes
menos extremas, reduzindo os custos e aumentando a eficiéncia.

O conhecimento da velocidade das reagdes € primordial para compreensao da na a

das reagdes quimicas, na otimizagdo dos processos quimicos, na previsdo de reagdes € na
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A e B representam os reagentes...
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A Introdução deve contemplar informações necessárias para contextualizar os temas de pesquisa, bem como apresentar bases fundamentais para elaboração da(s) pergunta(s) a serem respondidas.
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garantia de seguranca em muitas situagdes, tornando os processos quimicos mais eficientes e
sustentaveis.

0] proc%nento faz o uso do violeta cristal 10B, que ¢ um corante sintético de cor
violeta, solivel em 4gua, que pertence a classe dos corantes de triarilmetano. Seu uso ¢
direcionado a diversas aplicacdes, como em cosméticos, alimentos, medicamentos, tintas e
corantes para tecidos. Sendo assim, para determinagdo da ordem ou da Lei da velocidade da
reacdo entre o Violeta Cristal 10B com o Hidréxido de Sodio, que ¢ incolor, usa-se a mudancga
da coloragao da reacdo como parametro. Nessa analise ¢ necessario possuir um equipamento
que registra a variacdo de absorbancia, sendo ele o espectrofotometro. Com isso, através da
mudanga da coloragdo, percebe-se que a reagdo esta se processando.

O Espect=ametro ¢ um instrumento cientifico usado para medir e analisar a luz ou
radiagdo eletromagnética emitida ou absorvida por uma amostra. Seu funcionamento baseia-se
na medi¢do da intensidade da radiagdo eletromagnética em diferentes comprimentos de onda
ou frequéncias. Assim, através da passagem de um feixe de luz monocromatica através de
uma solucdo, mede-se a quantidade de luz que foi absorvida e a luz transmitida por essa
solucao.

Na reacdo quimica em questdo, o produto formado ¢ incolor, assim podemos analisar a
velocidade da reagdo pela mudanca de cor da solugdo. Com isso, seria possivel estimar a
conversao de um produto em escala de bancada e aplicar em escalas maiores. A reagao

representada abaixo.

GH CH CH CHy
Hac_..mhﬁ,ﬁ o~ _=MN—chy Pat;.m.wﬁahl Mg,
A NaOH Ao
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2.  Objetivos

O intuito da pratica em laboratorio foi obter dados cinéticos da reacdo entre uma
solucdo de violeta cristal 10B e hidréxido de s6dio. Enquanto que o objetivo ;[%:]erior a aula

foi usar os dados obtidos para o projeto de reatores quimicos.

3. Materiais e métodos
3.1. Materiais

e Agitador magnético;

e (ubeta redonda;

° Cron()metrg%ﬂ

e FEPl«

e Erlenmeyer de 125 ml;
e Espectrofotometro;

e Pipeta autoclavel;

e Proveta volumétrica,

e Solucdo de Hidréxido de S

e Solucao de violeta crista

° Termémett%uimico.

3.2. Métodos

Primeiramente, adicionamos 50 mL da solugdo de cristal violeta (medido em uma
soluf;%]volumétrica) E%I]n béquer de 150 mL contendo um agitador magnético. Colocamos o
béquer na chapa agitada e, ligamos o agitador magnético até a estabilizacdo da temperatura.
Foi adicionado, rapidamente, 50 mL da solugao padronicé_d]a de hidroxido de s6dio ao béquer

e iniciamos a cronometragem.

Apds retirar a amostra de 10 mL do meio reacional utilizando uma seringa nos
intervalos de tempo de 1, 2, 4, 6, 8, 10 e 15 minutos, transferimos o volume amostrado para
uma cubeta ¢ para fazer a leitura da absorbancia no espectrofotometro a uma frequéncia de

500 nm.
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Ao final, anotamos o tempo exato em que o espectrofotometro registra o valor de
absorbancia e retornamos o volume amostrado ao meio reacional. Assim, apds a coleta de
todos os pontos, verificamos a concentracao inicial do meio reacional e, com uma aliquota da

solucdo de cristal violeta, e analisamos no espectrofotometro.

Em um sistema fechado, isotérmico, isobarico € homogéneo de composi¢ao uniforme,
no qual uma rea¢do Unica esta ocorrendo, a expressao de velocidade pode ser descrita pela

seguinte instrucao:
ra = 1/V. dni/dt
Sendo,
V: Volume sistema reacional;
t: Tempo;
“1”.

ni : Nimero de mols do componente

Em reagdes quimicas que nao estdo em equilibrio, a expressao da velocidade pode ser

formulada como:
ri = k. f(ci)
Sendo,
k: constante cinética;

f(ci): Trata-se de uma funcdo que ¢ influenciada pela quantidade relativa dos

diferentes componentes presentes no sistema reagente.

Em sua maioria, a fungao f(ci), ndo depende da temperatura, entdo a formula utilizada sera:

N

f(ci) = .]_[ . cl

i=1

Bi

Sendo,
ci: concentragdao dos componentes;

Bi : Ordem dos componentes.



Substituindo, temos:

A cinética cccg]ante (k) € um valor caracteristico de um sistema reagenteg%e ndo ¢ afetado
pelas concentragdes, ou seja, tera um valor especifico para um determinado sistema reagente,

de acordo com as condic¢des de temperatura e pressao.

4. Resultados e discussao

Através da tabela para curva de calibragdo fornecida, foi construido o Gréﬁif? 1, onde
a partir desse foi obtida sua linha de tendéncia e sua respectiva equacao de reta (Equagdo 1).
Com esta equagdo se fez possivel obter todos os valores de concentragdo a partir de qualquer

valor de absorbancia.

Equagé%y =1,8898 * x + 00,0316

Grafico 1: Curva de calibragdo Absorbancia x Concentracao
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Fonte: Elaboragao propria
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De acordo com as normas de elaboração de trabalhos científicos/acadêmicos de acordo com a ABNT, não existe o elemento textual Gráfico.
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Para se conhecer o qudao bem a equae3q descreve os dados, foi obtido o valor da
regressdo (R?) através do mesmo grafico. Como o valor fornecido foi bem proximo de 1,0 (R?
=0,9995) podemos dizer que a equacao obtida descreve com bom ajuste os dados utilizados.

Com a Equacdo 1 se fez possivel achar os valores de concentragdo com as leituras de
absorbancia obtidas em laboratorio dado certo tempo de reagdo. Para o caso em questdo os

valores utilizados para y e x foram os de concentracdo e absorc¢ao respectivamente.

Tabela 1: Relagdo entre tempo, absorbancia e concentragao.

Tempo Nominal Tempo Medido Abs Concentracio de violeta cristal 10B

(min) (min) (-.-) (.X']_O_S mol - L_l)

0 0 -

1 1’157 0,567 1,103
2 2> 25” 0,447 0,876
4 42027 0,317 0,631
6 5°45” 0,227 0,461
8 8’ 08” 0,140 0,296
10 9°57” 0,113 0,245
15 15709~ 0,056 0,137

Fonte: Elaboragao propria
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Grp 2: Relagdo entre tempo e concentragdo
—
Tempo x concentragao
1,20
L ]

1,00
=
~ (]
Q
£ 0,80
9
S
< °
“‘5 0,60
i3
U
g .
S 0,40
LT
[}
S °
Q °

0,20

°
0,00
00:00 02:53 05:46 08:38 11:31 14:24
Tempo (min)

Fonte: Elaboragao propria.

Com os dados da Tabela 1 foi elaborado o Gréfico 2 que mostra como a concentracao

do violeta cristal decai em fun¢do do tempo de reagﬁo%h o hidréxido de sodio.

5. Conclusoes:

Com a elaboragdo da experiéncia no laboratdrio conseguimos determinar os
parametros cinéticos e termpdindmicos da reacdo de hidralise do cristal violeta em
temperatura ambiente, ja que a variavel da temperatura ¢ influenciada com a concentragao de
violeta cristal 10B, os parametros termodinamicos da como a entalpia.

Com os valores de absorbincia obtidos em laboratério, permitiu-se determinar as
concentragdes, assim como determinar que para uma temperatura constante o decaimento da

concentragdo em fun¢do do tempo.

A experiéncia permitiu observar também, ¢ um método eficaz para remocao de

corantes de efluentes.
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Além disso, não foi apresentada a seção com o exercício de aplicação...
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