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Programacao 2023

Aula Dia 1: 20/06/2023 Dia 2: 21/06/2023 Dia 3: 22/06/2023 Dia 4: 23/06/2023
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. i . - (projeto da disciplina) Revisao do aprendizado
desenvolvimento sustentavel na pequena minerag¢ao
"""" break N preak A preak T T preak T  hreak
e Aula 03: Seg¢do Prdtica Aula 06: Segdio Prdtica Aula 09: Se¢do Prdtica Aula 12:
ula
(projeto da disciplina) (projeto da disciplina) (projeto da disciplina) Encerramento
encerramento encerramento encerramento encerramento encerramento
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Temas das Secoes Praticas (2023)

Temas das se¢oOes praticas

Sessao pratica 1: Familiarizacao com o projeto de MPE; levantamento dos desafios

Sessao pratica 2: Definicao dos parametros e premissas do projeto

Sessao pratica 3: Estruturacao da planilha de analise econémica preliminar

Sessao pratica 4: Apresentacao e discussao dos resultados (2 grupos)

Prof. Giorgio de Tomi, NAP.Minera¢&o/EPUSP
gdetomi@usp.br (junho/2023)
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Dinamica das aulas

* As aulas sao expositivas com a participacao dos alunos

* Encoraja-se o debate e o intercambio de ideias via video, voz
ou chat.

* A disciplina sera oferecida em 4 dias, cada uma delas com:
(a) Aula inicial com atividade pratica em grupos (breakout rooms);

(b) Aula complementar com atividade pratica em grupos

(c) Secao pratica em grupo para as atividades a serem desenvolvidas
durante a disciplina.
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Aula 02: Conteudo

* Riscos e Desafios para a MPE

* Agenda 2030 e a MPE

* Agenda ESG e COP26 para a MPE
* O que é VALOR para a MPE?

* ATIVIDADE 02 em grupo (submissao individual no moodle)
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A Cadeia de Valor Mineral da MPE: Riscos & Incertezas

Incerteza Incertezas Riscos Riscos Riscos
Geoldgica Operacionais Socioambientais Ocupacionais Financeiros

Pesquisa Planejamento Projeto de Montagem e
Mineral de Lavra Engenharia Construcao

Licen¢a
Social de
Operagdo

Prof. Giorgio de Tomi, NAP.Mineragéo/EPUSP
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Incertezas
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Fechamento
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A Cadeia de Valor Mineral da MPE: Riscos & Incertezas

Incerteza Incertezas Riscos Riscos Riscos
Geoldgica Operacionais Socioambientais Ocupacionais Financeiros

Pesquisa Planejamento Projeto de Montagem e
Mineral de Lavra Engenharia Construcao

DURANTE

Licen¢a
Social de
Operagdo
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Agenda 2030 da ONU: ODS (Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel)

 Aagenda é um Plano de A¢ao 3P para Pessoas, Planeta e Prosperidade
proposta pela ONU em 2015.

* O foco é a parceria colaborativa de todos os paises e partes interessadas para
atuar de forma direta e determinada para as agoes urgentes necessarias para
colocar o planeta numa direcao sustentavel e resiliente.

 Olema da Agenda 2030 é que ninguém seja deixado para tras.

e Essa agenda universal € composta por 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel e 169 metas, focadas nas trés dimensoes do desenvolvimento
sustentavel: econOmica, social e ambiental.

* QOs objetivos e as metas tem impulsionado as a¢oes de transformag¢ao que sao
criticas para a sociedade.
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Agenda 2030 da ONU: ODS (Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel)

ERRADICAGAD ERRADICAGAD SAODE DE EDUCAGAD IGUALDADE B AGUA LIMPA E
DAPOBREZA QUALIDADE DE QUALIDADE DE GENERD SANEAMENTD

Tl

EMPREGOS DIEWOSE INOVACAD E REDUGAD DAS
B SRERAN IR INFRAESTRUTURA 10 DESIGUALDADES

i

13 COMBATEAS : 1 VIDA DEBAIXD 15 VIDA SOBRE 1 PARCERIAS
MUDANGAS CLIMATICAS DA AGUA ATERRA PELAS METAS

—~

-

Fonte: UN, 2030 Agenda for Sustainable Development (2015)
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Atividade em grupo:

Analise os ODS da Agenda 2030 e avalie quais desses
ODS sao mais relevantes para a MPE.

Cite dois exemplos de como a MPE pode contribuir com os ODS priorizados, levando
em conta as limitacdes de recursos econdmicos e humanos comum a MPE.

Elabore um texto curto, contendo:
1. Comentarios sobre a relevancia dos ODS avaliados;
2. Dois exemplos de como a MPE pode contribuir com os ODS avaliados.

Tempo: até 15 minutos
Resultado: ao terminar o seu texto, envie o documento (INDIVIDUALMENTE) com as
definicdes e os exemplos de seu grupo na Atividade 02 do moodle e, caso

adequado, compartilhe seus resultados no CHAT da aula para discussao
com os demais alunos.

Prof. Giorgio de Tomi, NAP.Minera¢&o/EPUSP
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
de la ONU aplicados a la industria minera

ERRADICAGAD ERRADICAGAD SAODE DE EDUCAGAD IGUALDADE
DA POEREZA QUALIDADE DE QUALIDADE DE GENERD

B EMPRIGI DIENDS | INOVAGADE 10 REDUCADDAS mrm

e INFRAESTRUTURA DESIGUALDADES 2 RESPONSAVEL Mapeamento dos ODS na mineragdo (2016)

COMBATE l.?‘_ VIDA DEBAIXD VIDA SOBRE PARCERIAS La MAPE puede ayudar la poblacién rur:
13 MUDANCAS CLIMATIGAS 14 nh lﬁlﬂ. 15 ‘-Em 17 FELEHE“S -““ r""“ :::izr:::::ue:in:iza;r:és fi nes en la MAPE
-.u:‘ 5 a La MAPE crea empleo especial alizado
=5 “an S
“ m m az La MAPE ofrece muchas oportunidades de integracion regional
For Sacrtaliabli Divilepenst Soreivgs Nianzaspara 1os | o MAPE es naturaimente interdisciplinar
O Banco Mundial e
17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (Agenda 2030) ODS para a MPE (2019) (*)

...que ninguém seja deixado para tras

Fonte: UN, 2030 Agenda for Sustainable Development (2015)

Prof. Giorgio de Tomi, NAP.Minera¢&o/EPUSP
gdetomi@usp.br (junho/2023)



Como tangibilizar a¢coes ESG na MPE?

/ \
ﬁ% L | o
{I‘ g M y direccionan

e
w; ;w Jow Factores

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
de la ONU aplicados a la industria minera

ERRADICAGAD ERRADICAGAD SAODE DE EDUCAGAD IGUALDADE
DA POEREZA QUALIDADE DE QUALIDADE DE GENERD

B EMPRIGI DIENDS | INOVAGADE 10 REDUCADDAS mrm 2 -

CRESCIMENTD ECINDMICD INFRAESTRUTURA DESIGUALDADES Mapeamento dos ODS na mineragao (2016)
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O Banco Mundial e
17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (Agenda 2030) ODS para a MPE (2019) (*)

...que ninguém seja deixado para tras

Fonte: UN, 2030 Agenda for Sustainable Development (2015)
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Como tangibilizar a¢coes ESG na MPE?

N
Os ODS da ONU
influenciam
> e direcionam as
decisOes estratégicas
da mineracao e da MPE
)

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
da ONU aplicados a industria mineral

Pprof. Giorgio de Tomi, NAP.Mineragiio/EPUSP Fonte: UNDP, Mapping Mining to the Sustainable Development Goals (2016)
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ERRADICAGAD ERRADICAGAD SAODE DE EDUCAGAD IGUALDADE
DA POEREZA QUALIDADE DE QUALIDADE DE GENERD

B EMPRIGI DIENDS | INOVAGADE 10 REDUCADDAS mrm

ST Gy INFRAESTRUTURA DESIGUALDADES 2 RESPONSAVEL

13 msemons 114 s | 10 e 17 s [RSLPA

S,
g

e/
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THE GLOBAL GOALS

For Sustasinable Development

——

17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (Agenda 2030)
...que ninguém seja deixado para tras
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
de la ONU aplicados a la industria minera

Mapeamento dos ODS na mineragao (2016)

lo que piensa el Banco Mundial%

Rol de la pequefia mineria (MAPE)

SDG
Sin pobreza
SDG 2:
Hambre cero

La MAPE puede ayudar la poblaci

La mujer debe desempefiar mas fi nes en la MAPE

DG 5:
Igualdad de genero

La MAPE usa agua y debe ma
La MAPE crea empleo especial alizado
La MAPE debe cuidar del agua en los ri rpos de agua

La MAPE ofrece oportunidades para restauracién de terrenos

La MAPE ofrece muchas oportunidades de integracién regional

SDG 17: Alianzas para los

EBTeTas) La MAPE es naturalmente interdisciplinar

O Banco Mundial e
ODS para a MPE (2019) (/)

Fonte: UN, 2030 Agenda for Sustainable Development (2015)
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R\
E 0 que o BANCO MUNDIAL pensa sobre a MPE? & ‘%’

>

9 dos 17 SDGs Papel da pequena mineragao (MPE)

DG 1: . .~
206 A MPE tem alto potencial de criagao de valor
Sem pobreza
SDG 2:
bsisténcia da populacdo rural
Fome zerg popula¢

SDG 5:
oyaldade de género

SDG 6:
Agua limpa/saneamento

O papel da mulher pode ser bastante ampliado na MPE

A MPE deve gerenciar as fontes de agua limpa

SDG 8: Emprego e economia

A MPE fornece empregos especializados e ndo especializados
crescente

SDG 14: Conservacao da vida
subaquatica

SDG 15:

A MPE deve gerenciar os impactos em corpos d’agua

SDG 16:
Paz e justica

SDG 17:
objetivos

Fonte: World Bank (2019). State of the Artisanal and Small-Scale Mining
Sector. Washington, D.C.: World Bank.

Prof. Giorgio de Tomi, NAP.Minera¢&o/EPUSP
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Entao, qual o principal desafio para o avan¢co da MPE?

New business mode(s

Agenda ESG na MPE

ﬂ (Environmental, Social and Governance)

Workforce

pigital and i""°Vatio,,

Capital
Geopolitics
\icense to OPerag,,

\)c\,u- e "-"L,U,,

Nironme
and Soc/y,

Sem priorizar a¢oes ESG, a
MPE nao podera contribuir com

a transicao energética do Sec. XXI
(exemplo: SJ Campos, SP)

4 Upfrom2021 + Down from 2021 == Sameas2021 vk New to the radar

Fonte: EY (2022). Top 10 business risks and opportunities for
mining and metals in 2021 https://www.ey.com/en_gl/mining-metals

Prof. Giorgio de Tomi, NAP.Minera¢&o/EPUSP
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E a MPE tem mais 2 indicadores importantes NESTA DECADA....

* Meta nacional de reducao de emissao de GEE em 50% nesta década

* Para a mineracgao....

Definigdes do escopo de emissao (GEE)

Escopo 1 EmissOes de fontes diretamente controladas pela mineragao

Escopo 2 EmissOes indiretas da geracao de energia da rede

EmissOes nos demais componentes da cadeia de suprimentos
incluindo os consumidores dos produtos

Escopo 3

* Escopo 3 é OPCIONAL, ja que se aplica a toda a cadeia de valor e de suprimentos

 Escopo 1 e 2 s30 COMPULSORIOS e tem que acontecer nesta DECADA (i.e., até 2030)!

Prof. Giorgio de Tomi, NAP.Minera¢&o/EPUSP
gdetomi@usp.br (junho/2023)
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Agenda GEE (reducdo das emissoes de carbono) na MPE

01-12 NOV 2021

Exemplo de fontes tipicas de energia usadas na minerag¢ao (Escopo 1 e 2) BUSGOW
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4%

Perfuracdo

14%
2%

Desmonte

16%

Carga

36%

Transporte

Apoio

Patio

24%

Britagem

9%

Usina

bOP25

100%

Il Olco Diesel

[T Energia elétrica e outras

~
A MPE ter que ESG na
atuar aqui
imediatamente g MPE
-’

Total

Fonte: Adaptado de www.mckinsey.com
(junho/2021)
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O Fechamento de Mina na MPE

%‘ OF-12 NOV 2021

GLASGOW

am» 'W GOP26

‘5‘ )
Agenda 2030
.. que ninguém seja deixado para trds”
Foco em Aspectos 3
. Socioambientais Compartilhar
Biodiversidade e Econémicos valor

(Licenga Social)
Configuragao de ESG na
Uso Futuro _ .
<
Transi¢ao Socioeconomica
Com——— MPE
Estabilidade Quimica Y Técnicos, Legais Preparar

e Regulatodrios o territorio
Estabilidade Fisica (Licenga Ambiental)

-

M Fechamento de Mina

Fonte: modificado de APEC (2018). Mine Closure Checklists for Governments. APEC Mining Task Force. Singapore. Consultado em 10 de junho de 2021. Disponivel em:
https://www.apec.org/-/media/APEC/Publications/2018/3/Mine-Closure-Checklist-for-Governments/218 MTF_Mine-Closure Checklist-for-Governments.pdf
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Entao, o que é VALOR na MPE?

Riscos

O gerenciamento dos
riscos determina

o VALOR do negdcio

ANTES — DURANTE - DEPOIS
* Desempenho econémico

Mas o que é “VALOR”?? » VVPL ° Desempenho operacional
* Desempenho socioambiental

\ J
Y

VALOR na MPE inclui ESG
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Como a MPE pode enfrentar essa crescente demanda?

1m 3 e 4 i 5 o § L & . .
LD ] ) 0= N = Y lo que piensa el Banco Mundial acerca de la MAPE?
A i 4R
it —M/\ I!ﬂl g E Rol de Ia pequefia mineria (MAPE)
g & Los ODS de la SDG 1: Lo MAPE
/4 St s puede agregar valor a la sociedad

musTRA PR / ONU influencian
== === 4 D spc2:
8 sz I 10 12 OB = influ soea: e ——————
L] e LD — y direccionan EEGE]
M (& Totaiaad de genero La mujer debe desempefiar més funciones en la MAPE
“' = m los Factores EoelEN
d ub SDC:  /eancamionto L MAPE usa agua y debe mantener el agua limpia

%) Modificantes SDG8: Empleoy.
1350 14 S 16 S 16 thiins [ 17 fi @ B Crecimiento econémico La MAPE crea empleo especializado y no especializado
===z F - -l OBIETIVOS |- e La MAPE debe cuidar del agua en I0s rios y cuerpos de agua
D)o >, @ Bt [ soes: [ —————
Objetivos de Desarrollo Sostenible (Agenda 2030) Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) . La MAPE ofrece muchas oportunidades de integracién regional
= i . de la ONU aplicados a la industria minera SDG 17: Alianzas para los
... no dejar a nadie atrds P e La MAPE es naturalmente interdisciplinar

Agenda 2030 ODS na mineragao Banco Mundial e MPM
(2015) (2016) (2019)

012 NOv 2 NG A

GLASGOW »

Estabilidade Quimica

Estabilidade Fisica

Desafios de ESG n MPE Escopo 1 e Escopo 2 Fechamento de Mina na MPE
(2022) (Novembro/2021) (2021)

021 4 bowntiom 2 2001 wewtoe
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Como a MPE pode enfrentar essa crescente demanda?
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A MPE e o Desenvolvimento Sustentavel

' Ambiental

MPE
Atual

Prof. Giorgio de Tomi, NAP.Minera¢&o/EPUSP
gdetomi@usp.br (junho/2023)
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futuro

A MPE e o Desenvolvimento Sustentavel

Associativismo, cooperativismo
e

PARCERIAS FORTES

’ MPE Minerag¢ao Responsavel, focada no

desenvolvimento sustentavel

t2s : Transformagdio para
Sustentabilidade

Acesso a capital

t2s
TNFD™

P

' Ambiental

Mineracao
Atual

TNFD : Taskforce on Nature-related
Financial Disclosures

Equator Princiles

Modelo tradicional da MPE

Fonte: Taskforce on Nature-related Financial Discloures https://tnfd.info/

Prof. Giorgio de Tomi, NAP.Minera¢&o/EPUSP
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Aula 02: Aprendizado

Existe uma demanda crescente para que a minerag¢ao do Sec. XXI contribua para o desenvolvimento

sustentavel (recursos carimbados)

Para atender essa demanda, a MPE precisa evoluir e inovar (visdao antes-durante-depois)

E necessdrio planejar e determinar o VALOR do negécio (antes-durante-depois)

E necessdrio melhorar a vida das pessoas (antes-durante-depois)

E necessdrio trabalhar em parceria

E importante aproveitar esse momento de mudanga!

-

o

ESG na Média e Pequena Mineragéo nédo é RESTRICAO.

ESG na Média e Pequena Mineragéo é VOCACAO!

~

)
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Programacao 2023

Aula Dia 1: 20/06/2023 Dia 2: 21/06/2023 Dia 3: 22/06/2023 Dia 4: 23/06/2023
Aula 01: Aula 04: Aula 07: .
L . K 5 . o Aula 10: Apresentagdes dos
Aula 01 Definigcdes e conceitos da pequena A pequena mineragao e os Fechamento de mine e Coexisténcia . Lo
. ,, , . ) ] o . ,, proejtos da disciplina
mineragdo responsavel no Brasil minerais estratégicos na pequena mineragao
break break break break break
Aula 02: Aula 05: . .
. 5 L. . 5 Aula 08: Seg¢do Prdtica Aula 11:
Aula 02 A pequena mineragao e o Extensionismo e inovagao . o . .
. i . - (projeto da disciplina) Revisao do aprendizado
desenvolvimento sustentavel na pequena mineragao
"""" break | ——pree——.. | " preak T break T U hreak
Aula 03: Seg¢dio Prdtica Aula 06: Segdio Prdtica Aula 09: Se¢do Prdtica Aula 12:
(projeto da disciplina) (projeto da disciplina) (projeto da disciplina) Encerramento
encerramento encerramento encerramento encerramento encerramento
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