
Aula 11
Controle de Microorganismos II
(Controles Químico e Biológico)



Microorganismos:
controle químico



Ignaz Semmelweis (1818 – 1865)

Lavagem das mãos, uso de cloro (1847)

OBS: Teoria microbiana da doença = 1876



Joseph Lister (1827 – 1912)

Ácido carbólico (fenol) - 1865



Quimioterapia

Paul Erlich (1853-1915)

Salvarsan – a “bala mágica” contra a sífilis
(1909)

Sais de arsênio



Quimioterapia

Alexander Fleming (1881-1955)
penicilina - 1928

Penicillium

Nobel de fisiologia e medicina em 1945



Agentes de controle químico

Agentes
Desinfestantes
(antisépticos)

Compostos fenólicos

Álcoois

Halogênios (I, Cl)

Metais pesados (Hg, Pb, Zn, Ag, Cu)

Detergentes catiônicos (sabões)



Principais grupos de agentes desinfestantes e 
antisépticos 

Agente modo de ação:

Compostos Fenólicos permeabilidade da membrana celular, denaturação proteínas

Alcoóis solvente de lipídeos e denaturante de proteínas

Halogênios agentes oxidantes, iodo inativa tirosina das proteínas

Metais pesados        inativadores enzimáticos inespecíficos

Detergentes catiônicos atacam fosfolipídeos da membrana



Alguns exemplos conhecidos

Compostos clorados

Detergentes catiônicos

Álcool



Utilização industrial de desinfestantes

Indústria agente

Papel organomercuriais e fenóis

Couro metais pesados e fenóis

Têxtil metais pesados e fenóis

Madeira fenóis

Pentaclorofenol



Cobre na agricultura

Inativador enzimático 
inespecífico

Controle de doenças 
fúngicas e bacterianas



Microorganismos:
controle biológico



Harmônica (positiva ou mutualística) – benéficas para 
ambas as espécies.

Desarmônica (negativa ou antagônica) – pelo menos uma 
espécie sofrerá efeito negativo causado pela outra espécie. 

Simbiose

É uma condição em que os indivíduos de uma espécie
vivem em associação com indivíduos de outra espécie. 
(Quando há interação entre as espécies)



Associações simbióticas
antagônicas

Parasitismo
O agente controlador
nutre-se do hospedeiro,
enfraquecendo-o ou 
matando-o.



Associações simbióticas
antagônicas

Antibiose
O agente controlador produz
um ou mais metabólitos com 
efeito negativo sobre o outro
microrganismo, resultando em
inibição do crescimento.



Controle Biológico de Microrganismos e Pragas Agrícolas



Biopesticidas, o lado bom das 

associações simbióticas antagônicas …

Controle biológico: há exemplos bem sucedidos, 
principalmente em entomologia 

Baculovírus para controle de lagartas



Metharhizium – controle de cigarrinhas

antes

depois



Metharhizium – controle de cupins



Inseticidas biológicos à base de Metarhizium



Beauveria bassiana contra 

lagartas



Inseticidas biológicos à base de Beauveria



Trichoderma contra fungos 

patogênicos

Trichoderma

Rhizoctonia



Efeito no controle de podridões de raízes



Efeito de Trichoderma sobre Sclerotinia

Mofo Branco em soja

Sclerotinia sclerotiorum
Trichoderma



Rosellinia

Phytophthora

Verticilium

Pythium

Sclerotinia

Rhizoctonia

Fusarium

Botrytis

Armillaria

Patógenos 

controlados

por

Trichoderma

Ações:

-Parasitismo;

-Antibiose;

-Indução de R



Culturas com produtos a base de Trichoderma

registrados junto ao MAPA



melão

arroz

milho



Bacillus thurigiensis

Uma bactéria esporulada para
controle de lagartas

Proteínas Cry
São precursoras de toxinas
no intestino do inseto,
causando sua morte, seletivamente.



Bacillus thurigiensis

...e as plantas transgênicas

Ex:

Milho BT
Soja BT




