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0.042 167.8 150 167.8
0.021 46.6 75 46.6
0.015 25.0 54 25.0
0.01 11.8 36 11.8

0.005 3.3 18 3.3
0 0.0 0 0.0C = 140 (para PVC)

D = 0.1 m

Usar Q => m³/s
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Eficiência = 66%
Potência = 80 HP



Curva de uma bomba (fabricante)



Afogada

Não 
afogada

Bomba e o nível da água

Bomba com sucção negativaBomba com sucção positiva

Nível de água 

Nível de água 



Cavitação

Pentrada da bomba < Ppressão de vapor do líquido bombeado (parte do líquido se vaporiza)

Outros inconvenientes incluem: 

vibrações e danificação da bomba.



NPSH ( Net Positive Suction Head)

Disponível Requerido 

Equipamento Instalação 

Carga líquida positiva de sucção

Pressão
que a instalação disponibiliza 

Pressão
que a bomba necessita



NPSH ( Net Positive Suction Head) requerido

EVITAR CAVITAÇÃO => Pentrada da bomba > Ppressão de vapor do líquido bombeado

Entrada da bomba => ponto de menor pressão, deve-se evitar que a pressão

neste ponto seja reduzida à pressão de vapor.

Pentrada da bomba > Ppressão de vapor do líquido bombeado

NPSHrequerido => CARACTERÍSTICA DA BOMBA

FABRICANTE



NPSH ( Net Positive Suction Head) disponível

Característica da instalação

Calculado

1 m



Cálculo do NPSHdisponível

Aplicando o balanço de Energia Mecânica entre e e b







9,5.104  N/m²





9.92 >>> 3.92

O fluido chega 
com uma pressão 
maior aqui  

O fluido chega 
com uma pressão 
menor aqui  

Exemplo =>     NPSHreq = 5 m

1 mok Não 

Pentrada da bomba > Ppressão de vapor do líquido bombeado

Evitar cavitação 



Medidores de Vazão

Controle de processos industriais =>  quantidade de material que 

entra e sai

Vazão de fluidos => aplicação do balanço de energia. 

Medidores de vazão => evidencia uma queda de pressão que 

pode ser medida e relacionada à vazão. 

Queda de pressão => modificação da energia cinética, ou pelo 
atrito, ou pelo arraste.



Medidores de vazão => diferença de pressão numa secção sensível do dispositivo

Medidor de pressão simples => o manômetro de TUBO em U

Os medidores de vazão mais comuns são:

 Tubo de Venturi

 Medidores de Orifício

 Tubos de Pitot

 Rotâmetros



Tubo de Venturi

Aplicando o Balanço de Energia Mecânica, Equação de Bernoulli 

entre os pontos 1 e 2, temos a equação geral do medidor.

correspondente.





Medidor de oríficio







Tubo de Pitot

C é um fator que leva em conta os desvios da equação (*).

C ~ 1 para a maioria dos tubos de Pitot, mas para determinações precisas ele deve ser determinado por

calibração do Instrumento.







Rotâmetro

A1

A2
HF

Ab



Rotâmetro


