Fisica Ill 2023 (IF) — Aula 35

Objetivos de aprendizagem

* Reconhecer as diferentes interpretacdes da forca eletromotriz (ou tensao)
em diferentes referenciais

e Calcular a corrente induzida em circuitos em situacoes relativamente
simples a partir da lei de Faraday ou da forca de Lorentz, conforme o
referencial

 Interpretar a causa da corrente em diferentes situacdes e referenciais

* Reconhecer o aparecimento de campo elétrico devido a redistribuicdes de
carga no interior de um condutor com corrente induzida.

e Calcular o campo elétrico no interior de condutores com correntes
induzidas em situacoes relativamente simples.



Obs. final da aula 23:
Caso haja movimento do circuito (condutor)

eru=F ~E.d1=§ (E+vxB).d1
C q C
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Ima se aproximando de espira

{a}

(suponhamos que | seja pequena...)



Mudanca de referencial

Ima Espira

Im& em movimento para a direita com velocidade constante, ou,
espira em movimento para a esquerda com velocidade constante



Mudanca de referencial

Ima Espira
(em movimento) (em repouso)

V=0

Referencial da espira:
EFEM — Sﬁ
(da espira) ¢



Mudanca de referencial

Ima {; Espira
(em repouso) — (em movimento)

Referencial do ima;
OB

ot =0



Mudanca de referencial

Ima {; Espira
(em repouso) — (em movimento)

C=C(t)
Referencial do ima:
OB 1 - > = d =N
95 _0 ey =P — vXB).dl=—— | B.hAdS
ot = gjsq Sf dts(c)



Interpretacoes nos 2 referenciais

- Ha um campo elétrico

* No referencial do ima

- Nao ha variacdo do campo magnético no tempo, portanto:
N&o ha campo elétrico induzido = nao ha campo elétrico nas condicdes deste experimento.
A espira esta em movimento, portanto os portadores de carga sofrem uma forgca magnética

A F.E.M. é devida a circuitacao (integral de linha) do produto vetorial da velocidade da espira
pelo campo magneético (devido ao ima) ao longo da espira

Suposicdes implicitas nos dois casos:

1 - a velocidade do movimento relativo € muito menor que a da luz para evitar efeitos “desconhecidos”
2 - aresistividade da espira é suficientemente alta para que a corrente induzida gere um campo
magnético adicional desprezivel em comparacdo com o do iméa



Afinal, hd campo elétrico ou nao?




Afinal, hd campo elétrico ou nao?

* Depende do referencial!

* Relatividade de Einstein: assim como espaco (posicao), tempo,
velocidade... campos elétricos e magnéticos sao relativos.

* Arelatividade especial é consistente com as Leis de Maxwell, e com
esse tipo de experimentos.

* As LEIS permanecem invariantes (sdo as mesmas em qualquer
referencial)

* . Avelocidade da luz independe do referencial (ndo da para mostrar
ISSO ainda...)



Exemplo 1 (Cap. 35)

Fio portando corrente e espira quadrada se aproximando,
em movimento relativo de velocidade v constante

I

(constante) T esp \INduzida)

Qual é a corrente
induzida na espira?



Exemplo 1 (Cap. 35)

Fio portando corrente e espira quadrada se aproximando,
em movimento relativo de velocidade v constante

T p (induzida)

Qual é a corrente
induzida na espira?




Referenclals

Do fio Da espira
< =) -
Vv 1%
T
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Forca de Lorentz Lei de Faraday



Exemplo 1 (Cap. 36)

Fio em forma de U (ou melhor C?) em contato elétrico com
barra condutora deslizante, imersos em campo magnetico

O fio e a barra tem a mesma secéo transversal e resistividade: S, p

Qual é:
a) A corrente no circuito?
b) O campo elétrico no interior do fio?

a ‘ c) Aforca externa sobre a barra para
v manter sua velocidade constante?
d) A poténcia mecanica fornecida a barra?
— e) A poténcia dissipada no circuito por efeito

X=b+vt Joule?



Exemplo 2 (Cap. 36)

Espira quadrada atravessando regido com campo magnético
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Exemplo 2 (Cap. 36)

Espira quadrada atravessando regido com campo magnético
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Exemplo 2 (Cap. 36)

Espira quadrada atravessando regido com campo magnético
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“Situacao 2”



Exemplo 3 (Cap. 36)

(enquete para aula 25)

Espira quadrada rodando imersa em campo magneético
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