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OBJETIVOS

=Conhecer as vantagens e desvantagens
da transmisséao hidraulica de poténcia

*Conhecer as partes constituintes de um
sistema hidraulico

*Conhecer o sistema hidraulico
assocliado ao engate de trés pontos e
controle remoto dos tratores




BIBLIOGRAFIA

MIALHE, L. G. Maquinas motoras na
agricultura. Sao Paulo: EDUSP. 1980.
p.62-139: Cap. 12 Sistema hidraulico e

transmissao hidrostatica.

ROTEIRO DE ESTUDO

Exercicios do capitulo 12.




SISTEMA HIDRAULICO

Definicdo: € um tipo de sistema de

transmissao de poténcia cujo principio de
funcionamento se basela navazao de um

fluido (6leo) praticamente incompressivel.
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APLICAGOES DO SISTEMA HIDRAULICO NO TRATOR
AGRICOLA

= Sistema de direcao.

= Sistema de levante do engate de trés
pontos.

= Sistema do controle remoto.

= Sistema de acionamento da tomada de
poténcia.

= Sistema de acionamento do bloqueio de
diferencial.

= Acionamento da tracao dianteira auxiliar.

= Embreagens da transmissao

= Sistema de frelos




SISTEMA HIDRAULICO
TIPOS

HIDROSTATICO: a poténcia é transmitida entre
uma bomba e um ou mais atuadores hidraulicos
motrizes (linear ou rotativo) num circuito fechado
e usualmente a pressoes relativamente altas do
fluido e vazoes relativamente baixas.

HIDRODINAMICO: caracteriza-se por operar com
altas vazoes do fluido e a transmissao de poténcia
ocorrer principalmente por variacao de energia
cinética, como ocorre nos conversores hidraulicos
de torque.




VANTAGENS DOS SISTEMAS
HIDRAULICOS

» Facil instalacdo dos diversos elementos, oferecendo
grande flexibilidade, inclusive em espacos pequenos.

» Devido a sua baixa inércia, permitem uma rapida e suave
Inversao de movimento.

» Possibilidade de variagdes micrométricas na velocidade
» Sao sistemas auto lubrificantes.

» Relacao peso poténcia consumida baixa.

» O 0leo € um excelente condutor de calor.

» Possuem um controle de pressao e vazao mais preciso
do que os pneumaticos.

» Trabalham a press6es bem mais elevada do que os
pneumaticos por isso transmitem uma poténcia maior.




DESVANTAGENS DOS SISTEMAS
HIDRAULICOS

» Seu custo é alto.

»Baixo rendimento devido: a) transformacao de
energia elétrica (quimica) em energia mecanica e
energia mecanica em energia hidraulica e
posteriormente ser transformada novamente em
mecanica; b) vazamentos internos em todos 0S
Seus componentes; c) atritos internos e
externos.

»Perigo de incéndio pois o o0leo é inflamavel.

»Apresentam um custo maior do que os sistemas
pneumaticos.




Poténcia liberada ao 6rgéo ativo

Poténcia Atuador
fornecida pelo hidraulico
motor motriz
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Reservatorio
de oOleo

Linha de retorno




ACESSORIOS DO RESERVATORIO

Reservatorio

. Tampa de fechamento
Orificio de respiro

. Tampa de drenagem
Indicador de nivel
Chicana vertical

Filtro na succao

Linha de succao
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Conexao para a
bomba

10.Linha de retorno




Bomba
hidraulica




BOMBA
HIDRAULICA

a) FUNCAO

Transformar a energia mecanica
recebida por sua arvore movida
em energia hidraulica na forma
de um fluxo de oleo circulante.




b) CONSTITUICAO

1 - Orificio de entrada de baixa pressao, atraves do
gual o 6leo proveniente do reservatorio alimenta
a bomba sob uma pressao atmosferica.

2 - Orificio de saida de alta pressao, atraves do
gual o 6leo é impelido para a linha de pressao.

3 - Camara ou camaras de bombeamento, que
transferem o O0leo da zona de baixa para a zona
de alta pressao.

4 - Elemento mecanico responsavel pelo
deslocamento do O6leo contido na camara ou nas
camaras de bombeamento.



C) TIPOS

1 — Bombas hidraulicas de deslocamento nao positivo
guando a admisséo e a saida estao interligadas
hidraulicamente, permitindo uma circulacao do fluido
no interior da bomba sob condi¢cdes de alta pressao.

2 —Bombas hidraulicas de deslocamento positivo:
guando a admissao e a saida nao estao interligadas
hidraulicamente, nao permitindo uma circulacao do
fluido o interior.









Caracteristicas:

Acionada por motor
hidraulico;

Carcaca em aco inoxidavel;
Vazao maxima: 556 I/min:
Pressdo maxima: 9 bar (130,5
psi);

Vazao de oOleo: entre 45 e 60
I/min:;




Atuadores
hidraulicos
lineares




CILINDRO DE SIMPLES ACAO










CILINDRO DE DUPLAACAO, DE HASTE SIMPLES
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RETRACAO

para reservatorio

EXTENSAO




CILINDRO DE DUPLA ACAO, DE HASTE DUPLA
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1- Olhal de fixacao
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3- Tampa do lado da haste
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4- VedacOes do émbolo
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5- Camisa do cilindro
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6- Tampa do lado da cabeca
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7- Entrada/Saida
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8- Entrada/Saida




O0- Mancal da haste e retentor
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ESQUEMA DE UM SISTEMA HIDRAULICO
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1- Reservatorio
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3-Valvula de admissao
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4- Bomba manual de émbolo




de bombeamento
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5- Camara
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6- Valvula de saida
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Cilindro
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8- Embolo do cilindro
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0- Valvula de fluxo




TIPOS DE VALVULAS

- definem o caminho através do qual o
fluxo atravessa um circuito hidraulico.

— protegem o sistema contra sobre
pressoes, 0 que pode ocorrer pela abertura ou fechamento repentino de
valvulas ou devido a variacao de carga aplicada.

— sdo utilizadas para regular o volume de
fluxo que chega ao atuador e com isso a sua velocidade.




Posicao inicial, intermediaria ou de repouso

Canal de passagem







FILTRO




leagao

J

Entrada e l-|\ i h-l ,

;I -
Valvula de
desvio

1 Elemento
filtrante




Sistema hidraulico associado ao
engate de tres pontos




1 - Braco de
acoplamento
superior (3° Ponto)

2 - Braco de
acoplamento inferior
direito

3 - Bracgo de
acoplamento inferior
esquerdo

4 - Braco de levante
esquerdo

5 - Braco de levante
direito

6 - Conexao de levante
direito

7 - Conexao de levante
esquerdo










FUNCOES DO SISTEMA HIDRAULICO DE ENGATE
DE TRES PONTOS

1. Levantar maquinas e implementos agricolas

2. Abaixar maquinas e implementos agricolas

3. Controlar a de trabalho de
maguinas e implementos agricolas em operacoes
agricolas de penetracao no solo

4. Controlar a altura ( ) de trabalho de
maguinas e implementos agricolas em operacoes
agricolas de superficie no solo

5. Controlar a do sistema hidraulico




CONTROLES NO SISTEMA HIDRAULICO DE
ENGATE DE TRES PONTOS

0
equipamento acompanha a ondulacao do terreno.
Usada em equipamentos que trabalham abaixo da
superficie do solo

0 equipamento
permanece em altura fixa . Usada em
equipamentos que trabalham acima da superficie
do solo

associado ao tempo
de resposta do sistema hidraulico no controle de
profundidade




PROFUNDIDADE POSICAO
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Alavanca de profundidade

Alavanca de posicéao

Limitador da alavanca de profundidade
Limitador de altura minima

Limitador da alavanca de posicao




CONTROLE DE REACAO
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Alavanca de profundidade para tras,
em levantar




ATENCAO




PERFURADOR DE SOLO TRATORIZADO







SISTEMA HIDRAULICO ASSOCIADO AO
CONTROLE REMOTO










Final da aula

Obrigado




