Lista 18 - MAT-206 e MAP-216

1
(I) Considere a sequéncia (f,) de fungoes, sendo f,(z) = —,Vn >1
n

(i) Determine o dominio da funcao f dada por f(z) = E)IE fn(x).

(ii) Estude a convergéncia uniforme da sequéncia em [1,+o0o| e em |0, +o0].

n
IT) P dan >1,seja fpo(r) = ———.
(IT) Para cada n > 1, seja f,(x) e 1
(i) Determine o dominio da fungao f dada por f(z) = lim f,(x).

n—>-+00

(ii) Estude a convergéncia uniforme da sequéncia em [, +oo[ e em ]0, +-00|.

(III) Em cada caso, prove que a convergéncia nao ¢ uniforme:
(senx)™, ¥ z € [0, 7]

= /senx, V¥V z € [0, 7]
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(IV) Seja f(x) = ngquoo folz), com fo(z) = nze ™,V z € [0,1].

1
Calcule grgrl / fu(z)dz e [y f(z)dx. A convergéncia é uniforme ?
n [e.e] 0

(V) Seja (fn : D— IR) uma sequéncia de fungoes que converge uniformemente para uma
funcao f. Se f é limitada entao existe M > 0 tal que |f,(z)] < M,V n > 1,V zeD.
(isto é, a sequéncia (f,) é uniformemente limitada).

(VI) Sejam f,g: D — R e (f,) e (g9,) duas sequéncias de fungoes definidas em D tais que
fo= fegn—g.
(i) Prove que (fu +ga) = (f +9).
(ii) Prove que se f e g forem fungoes limitadas entdo a sequéncia (f,g,) converge
uniformemente para f.g. (Vocé vai precisar do resultado do exercicio (VI). )

(iii) Dé exemplo de duas sequécias de fungoes que convergem uniformemente, mas o
produto, embora seja convergente, nao é uniformemente convergente.

(VIT) Seja g : R — IR uma fun¢ao uniformemente continua e (f,,) uma sequéncia de fungoes
que converge uniformemente para f. Prove que gof,— gof e a convergéncia é uniforme.
Analise também a questao de convergéncia da sequéncia (f,0g).



