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1890 e 1950 – ENTENDO A ESTRTURURA DO RNA 

1951 e 1965 – RNA FAZ PROTEÍNA 

Severo Ochoa 
 Nobel 1959  



1966 e 1975 – “RNA Seq” 

1976 e 1985 – RNA – “Top Hit” da biologia 

Robert W. Holley 
Nobel 1968 



1986 a 2000 – RNA e atividade catalítica 

2000 ao presente – Controle da expressão gênica 





Controle de expressão mediado por RNA!!! 
 
• microRNAs (miRNAs) - imperfeita complementariedade com RNA 

alvos causando repressão pós-transcricional e traducional; 
• small interfering RNAs (siRNAs) –perfeita complementariedade com o 

alvo e causa degradação de transcritos 
 
 

RNAi – fenômeno biológico!  

 
Local de ação: 
Citoplasma  
Núcleo 

Função: 
Proteção contra vírus 
Silenciamento de transposons 
Desenvolvimento 
 



O FENÔMENO RNAi 



A enzima Dicer reconhece dsRNA para formar siRNA ou miRNA. 
Esses RNAs são incorporados no RNA-induced silencing 

complex (RISC), que se liga ao mRNA. 



 RNA-dependent RNA polymerase (RdRP) 

ALGUMAS PROTEÍNAS CHAVES… 

Argonatas 

Dicer 





Sítio de clivagem 
Reconhecimento 3’ 

Similaridade com eIF4E 

doi:10.1038/nrm2321 



Função das Argonautas 

doi:10.1038/nrm2321 



doi: 10.1105/tpc.2.4.279 

O início de tudo… 



Sistema presente em dierentes 
organismos modelo… 







JAW locus – produz um microRNA que 
degrada genes TCP controladores de 

desenvolviemnto foliar. microRNA do TCP4 
mRNA é necessário para previnir atividade 
aberrante TCP4. TCP genes com microRNA 
correspondentes é encontrado em várias 

espécies vegetais. 





DE ONDE VEM Os siRNAs? 

• transcrição convergente, 

• complementariedade de transcritos, 

• harpin em transcritos, 

•  RNA-directed RNA polymerase (RdRP). 

 

EXÓGENO!!!! 



E OS miRNA? 
 
 



doi:10.1038/nrg2936 



miRNA EM PLANTAS 

doi:10.1038/nrg2936 



É estimado que >45,000 miRNA sítios alvos em humanos 
mRNA 3'UTRs, >60% de genes codificadores de proteínas tem 

pressão seletiva para manter MREs 







PLANTAS X ANIMAIS: SIMILARIDADES E DIVERGÊNCIAS  



EM PLANTAS É COMUM OCORRER siRNA e miRNA 

doi: 10.1038/nrm1129 



Small interfering RNA (siRNA) – o 

processamento ocorre no núcleo de 

Schizosaccharomyces pombe e Drosophila 

melanogaster e no nucléolo de Arabidopsis 

thaliana. Dupla-fita RNA (dsRNA) pode ser 

produzida por transcrição convergente, 

complementariedade de transcritos ou RNA-

directed RNA polymerase (RdRP). As proteínas 

Dicer geram siRNAs que são acopladas em 

proteínas  Argonaute (AGO). Em A. thaliana, 

siRNAs são transportados para o citoplasma 

acopladas à Argonatas e então importada para 

o núcleo. 

doi:10.1038/nrg3355 



 Caenorhabditis elegans, processo de  

siRNA ocorre no citoplasmaem duas 

etapas. dsRNA vem do núcleo ou RdRP de 

RRF-3, que age em transcritos do 

citoplasma. O DCR-1 produz primário 

26-nucleotide siRNAs, que se liga a 

Argonaute ERGO-1 que facilita PTGS no 

citoplasma. Com RRF-1 pode gerar 22G 

siRNAs. No citoplasma 22G siRNAs são 

acopalhados no Argonaute NRDE-3 que 

são transportadas para o núcleo 

doi:10.1038/nrg3355 



 RNA-DEPENDENT DNA METHYLATION EM Arabidopsis thaliana  

Transcritos provenientes da RNA Pol IV servem como substrato para a 

geração de siRNA, enquanto nascentes transcritos provenientes da 

RNA Pol V são alvos para RNAi  

doi:10.1038/nrg3355 



Silencimento co-trancricional em S. pomboe 

doi:10.1038/nrg3355 



DDM1 – remodelador de hetocromatina 

DME1 - DNA glycosylase DEMETER   
MET1- DNA metilase 

doi:10.1038/nrg3355 



Enorme diversidade de AGO em plantas!! 

doi:10.1038/nrm4085 



DIFERENTE VIAS PARA A BIOGENESE DE 
SMALL RNAs EM PLANTAS 

doi:10.1038/nrm4085 



doi:10.1038/nrg3683 



LIBERAÇÃO DE RDDM DURANTE STRESS 

doi:10.1038/nrg3683 



PROCESSOS BIOLÓGICOS ENVOLVENDO siRNAs E RdDM 



Uma vasta literatura usando a técnica 



http://profissaobiotec.com.br/primeira-planta-transgenica-contendo-tecnologia-rnai-com-atividade-

inseticida-e-aprovada-nos-eua/ 





PRÓXIMA AULA –  23 de junho 

CRISPR-Cas9 – início  9:00 horas 
 


