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Ciclo celular um conjunto de processos que sofre 
uma célula  entre duas divisões celulares. O ciclo celular 
consiste na intérfase e na fase mitótica, que inclui 
a mitose e a divisão celular (citocinese) 

DEFINIÇÃO 



 PROCARIOTOS:  
 

- Fissão binária. 
 

 EUCARIOTOS: 
 

 MITOSE:  
   Crescimento, desenvolvimento e reparo; 
   Reprodução asssexuada (gera duas células idênticas); 
   Ocorre nas células somáticas.  

 
 MEIOSE: 

   Reprodução sexuada; 
   Ocorre em células reprodutivas; 
   Origina gametas. 

A FUNÇÃO E CONTROLE DO CICLO CELULAR 
DEPENDE DO ORGANISMO!!! 



CICLO CELULAR EM PROCARIOTOS 

Modelo clonal CLÁSSICO… 
fissão binária! 



Evento Procariota Eucariota 

Crescimento  da massa 
celular (pré-replicativo) 

Período B (G1) Fases G1 ou gap 1 

Replicação do cromossomo 
(replicativo) 

Período C (S) Fases S (síntese de DNA) 

Separação dos cromossomos 
(pós-replicativo) 

Período D (G2,M) Fase G2 (gap 2) 
Mitose ou fase M 

Separação  das células (pós-
replicativo) 

Período D (citocinese) Citocinese 

COMPARAÇÃO DOS CICLOS CELULARES 
ENTRE OS DOMINIOS 



Arquéia ciclo 
celular com 

eventos parecido 
com de eucariotos  

 
 doi:10.1038/nrmicro3077  



Período C e D – tempo  constante! 
 

Período B – Tempo altamente determinado por fatores nutricionais! 

 
 

EM BACTÉRIAS… 

doi:10.1038/nrmicro2202 



CONTROLE DA REPLICAÇÃO …E. coli ORGANISMO 
MODELO  

doi:10.1038/nrmicro1640 



VÁRIOS FATORES  INFLUENCIANDO O CICLO 
CELULAR … 

doi:10.1038/nrmicro2202 



A INTERAÇÃO ENTRE INICIADORES DE REPLICAÇÃO E oric  

Vários fatores 
influenciam o controle 

da replicação… 
 

Destaque para a 
(p)ppGpp) 

 

doi:10.1038/nrmicro2202 







Começa a separar antes de terminar a replicação…FstZ 
controlado pela presença de DnaA e outras proteínas 



TIPOS DE CICLOS CELULARES EM PROCARIOTOS 

 maioria fissão binária; 
 

 alguns utilizam fissão múltipla, brotamento ou fissão assimétrica 

Arquéia possuem características mistas de bactérias e 
eucariotos em seu ciclo 



E EM EUCARIOTOS O 
CONTROLE É O MESMO?? 



Figure 18-3  Essential Cell Biology (© Garland Science 2010) 

3 PONTOS DE VERIFICAÇÃO 

A DECISÃO ERRÔNEA DA MULTIPLICAÇÃO 
TRÁS CONSEQUÊNCIAS DRÁSTICAS… 

O processo pode ser interrompido em vários pontos! 



Fase S vital – sem crescimento 
celular antes da divisão!!! 

Primeiros estudo do controle de ciclo celular… 





CADA FASE É VARIÁVEL TEMPORALMENTE 



   
 Cinases dependente de Ciclinas (Cdk): 
enzimas que fosforilam (adicionam 
grupamentos fosfatos) à serina e treonina de 
enzimas chaves. 

 
 Ciclinas: são proteínas que se ligam às Cdks 
controlando sua capacidade de fosforilação de 
proteínas; permitem que elas atuem como 
enzimas (ativação) e seu direcionamento. 
 

DOIS GRUPOS DE PROTEÍNAS CHAVES 



Proteína-
alvo 

Cdk 

Ligação 
ciclina-Cdk 

Ligação à 
proteína-alvo 

Fosforilação da 
proteína-alvo 

Ciclina 

P P 

COMPLEXO CICLINA-Cdk 



(Cdk – kinase dependente de ciclina) 

C-terminal 

N-terminal 





A CONCENTRAÇÃO DAS CICLINAS ALTERA, DAS 
CDKS NÃO!! 



FATORES DE TRANSCRIÇÃO REGULAM A 
EXPRESSÃO DAS CICLINAS 



Necessidade de estudos para entender a sua 
associação com fatores de transcrição envolvidos no 

controle do ciclo celular. 





EXISTEM CINASES E FOSFATASES PARA CADA CDK 

Na verdade a ciclina fosforila a CdK em três sítios, 1 importante para 
sua ativação e dois que a mantem inativada até a atividade de uma 

fosfatase    



A QUANTIDADE DE CICLINAS ESPECIFICAS É VITAL PARA O 
CONTROLE DO CICLO CELLULAR… 

Um dos mecanismos de controle é a 
ubiquitinação e dragração de ciclinas 





EXEMPLOS DE ATIVIDADE DE CDKs 



EXEMPLOS DE ATIVIDADE DE CDKs 





No caso da Cdc25 há um 
processo de retroalimentação 

positiva de sua atividade 



G1-Cdk: decisão da célula entrar ou não em divisão e é ativado 
por fatores extracelulares – VITAL NO CONTROLE DE TUMORES 





A família E2F de fatores de transcrição e seu dimeros 
agem como reguladores transcricionais da fase G1/S. 







p53 – Regulador transcricional  
p21 – inibidor de CDK 







Aula 14/06 – RNAi e mecanimso de regulação  e suas aplicações biotecnológicas. 


