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Lista de Exercicios 1 (grafos)
1) Desenhe o grafo orientado e o grafo nao orientado G = (V, A)comV ={1, 2, 3,

4,5 6}e A={1,2),42),(5,06), (2 5), (3, 4)}

2) Defina formalmente os grafos ilustrados nas figuras a seguir, isto é, G = (V, A).
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3) Dé exemplos de aplicagdes em que grafos sdo necessarios para estruturar os
dados, explicando o motivo de outras estruturas (como listas lineares ou
arvores) nao servirem para tal propdsito.

4) Quantas arestas tém um grafo completo ndo orientado com N vértices? E um
grafo completo orientado? Explicite os calculos utilizados para chegar ao
resultado.

5) Encontre o complemento do grafo a seguir:
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6) Represente o grafo abaixo usando matriz de adjacéncias e listas de
adjacéncias.
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7) Identifique quais desses conjuntos de grafos sao isomorfos. Caso haja algum
que n&o seja, explique o motivo.
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8) Implemente uma funcdo que encontre a aresta de menor peso em um grafo
valorado representado como matriz de adjacéncias.

9) Responda: seu TAD Grafo com matriz de adjacéncias permite a criagdo de
multigrafos? O que seria necessario fazer para conseguir o efeito oposto?

10) Implemente as operagdes do TAD Grafo utilizando a representacao de listas de
adjacéncia. Faga a analise de complexidade de tempo (de pior caso) para cada
uma de suas fungdes implementadas.

11) Quais as possiveis utilidades de nés de cabegalho em um grafo?

12) Implemente um algoritmo que gere o grafo transposto de um grafo
representado por listas de adjacéncias.

13) Implemente uma fungédo que encontre o vértice adjacente a um vértice x com
aresta de menor peso em um grafo direcionado valorado, representado como
listas de adjacéncias.

14) Implemente as versoes iterativa e recursiva de uma fungéo que percorra todo o
grafo representado como listas de adjacéncias, imprimindo, ao fim, o numero
de arestas do grafo. Responda e justifique sua resposta: vale a pena usar
recursao nessa funcao?

15)Em termos de complexidade de tempo e espago, compare o uso de
representagdes de listas e de matriz de adjacéncias para grafos. Em que
situacdes cada uma é mais indicada?

16) Cada grafo associa-se a uma Unica matriz de adjacéncia. Essa afirmacgéo é
verdadeira? O inverso dela é verdade? Justifique suas respostas.

17) Quais os desafios de se fazer busca em um grafo? O que a diferencia da busca
tradicional em listas lineares e em arvores?

18) Implemente o algoritmo de busca em profundidade utilizando as operagdes
implementadas no TAD Grafo que julgar necessarias.

19) Implemente um algoritmo para verificar se um grafo € aciclico utilizando o
algoritmo de busca em profundidade.

20) Mostre como a busca em profundidade funciona para o grafo a seguir. Mostre a
sequéncia de vértices visitados e a arvore ou floresta de busca em
profundidade, bem como os tempos de descoberta e de processamento de
cada vértice.
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21) Classifique as arestas do grafo do exercicio anterior segundo a busca em

profundidade.

22) Altere a implementagao do algoritmo de busca em profundidade para retornar
um vetor que indique o caminho realizado pela busca.

23) Implemente o algoritmo de busca em largura utilizando as operagbes
implementadas no TAD Grafo que julgar necessarias.



