
15/06/2023

1

Aula
14/06/2023
Prof. Jarbas

Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz"
LEB0140 – Física
Prof. Jarbas H. de Miranda     e-mail: jhmirand@usp.br

Hidrodinâmica
Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz"
LEB0140 – Física
Prof. Jarbas H. de Miranda     e-mail: jhmirand@usp.br

4.1. Introdução
Estuda o comportamento de fluidos (líquidos e gases) em movimento.

LAVADOR HIDRODINÂMICO (Hortaliças) 
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4.1. Introdução
Estuda o comportamento de fluidos (líquidos e gases) em movimento.

Aplicação: ingredientes na indústria de doces, leite condensado, base lácteas, soro 
em pó, achocolatados, mistura lácteas, etc.

Yogurt Fermentation Tank
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Esse movimento pode ocorrer de maneira que a velocidade do fluido possa variar ou permanecer constante
(nesse caso, em cada ponto cada partícula do fluido tem a mesma velocidade, denominado regime
estacionário ou permanente).

Líquido ideal:
• Incompressível (mantém o mesmo volume)
• Não viscoso (Viscosidade) (água e mel)

REVISÃO DE UNIDADES (Pressão, Energia, Massa específica e Peso específico)

Unidade de Viscosidade: 1 poise = 1 g/(cm·s) = 0,1 Pa·s

1 cp = 10-3 Pa.s
O centipoise é a unidade de medida mais utilizada.
A água tem uma viscosidade de 1,0020 cP a 20 °C e 0,891 cP a 25° C.
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Viscosidade: é a propriedade física que caracteriza a resistência de um
fluido ao escoamento. Ou seja, quanto maior a viscosidade, menor será a
velocidade com que o fluido se movimenta.

𝐕𝐢𝐬𝐜𝐨𝐬𝐢𝐝𝐚𝐝𝐞 =
𝐄𝐧𝐞𝐫𝐠𝐢𝐚

Á𝐫𝐞𝐚. 𝐯𝐞𝐥𝐨𝐜𝐢𝐝𝐚𝐝𝐞

mPa.s
(milipascal = 10-3)
1 cP = 1 mPa
A água tem uma viscosidade 
de 1,0020 cP

1 poise = 1 g/(cm·s) = 0,1 Pa·s
1 Pa = .g.h = M L-3.L T-2.L = M L-1 T-2
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4.2. Vazão (Q), Equação da Continuidade e Teorema de Bernoulli

𝐐 =
𝐕𝐨𝐥𝐮𝐦𝐞

𝐭𝐞𝐦𝐩𝐨

* Vazão (Q):

* Equação da Continuidade:
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4.2. Vazão (Q), Equação da Continuidade e Teorema de Bernoulli

* Equação da Continuidade:

𝐏𝟏
𝛄
+

𝐕𝟏
𝟐

𝟐. 𝐠
+ 𝐙𝟏 =

𝐏𝟐
𝛄
+

𝐕𝟐
𝟐

𝟐. 𝐠
+ 𝐙𝟐
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