
Exercício 3 

No circuito abaixo RB1a = 120kΩ, RB1b = 560kΩ, RC = 56kΩ e RE = 12kΩ. Determine:

a) O ganho de tensão, a resistência de entrada e a resistência de saída do amplificador em vazio.

Fig. 1- Amplificador Emissor Comum

b) As frequências de corte, nas baixas e nas altas, para Rger = 52 kΩ e RL = 43 kΩ.

O transistor QnB pode apresentar o seguinte espalhamento de parâmetros @ 25 oC: 

180    525; 0,57 V  VBE  0,59 V e 33 V  VAF  110 V.



Análise DC



Constata-se que mesmo para uma variação de β da ordem de 200%, o ponto quiescente permanece bem
estável, permitindo, para ICQ, uma variação total da ordem de 5%, que está dentro da tolerância de valores dos
resistores comerciais comuns.

No exercício é realizado o espalhamento teórico, obtendo-se:

95,78μA ≤ IC ≤ 100,68μA
5,15V ≤ VCE ≤ 5.48V 



Análise DC
95,78μA ≤ IC ≤ 100,68μA

5,15V ≤ VCE ≤ 5.48V 

VC = 6.47607 V
VE = 1.18775 V
VCE = 5.28832 V

IC = 98,64μA

comando para 
análise DC

Os parâmetros IC e VCE estão dentro 
do intervalo de espalhamento !



Análise DC 
Comparação de Resultados Teóricos e de Simulação

(Amplificador Emissor Comum)



Análise AC



Parâmetros Incrementais

rπ

ro

Cálculo de Av, Ri , Ro

Como o resistor RE está totalmente desacoplado pelo capacitor CE, então RE(AC) = 0. As grandezas auxiliares usadas nos 

cálculos, com RL ∞ são:



Cálculo das Frequência de Corte (fCA) 

Como Rger = 52 kΩ e RL = 43 kΩ, devem ser calculadas as seguintes grandezas auxiliares, usadas no cálculo de fCA:



Para EC, com RE(AC) = 0, a frequência de corte nas altas é dada por :

Os capacitores Cπ e Cμ foram calculados anteriormente:  Cπ  = 30,97 pF e Cμ =3,133 pF

Pólo de Base:

Cálculo da Frequência de Corte Baixa (fCB) 



Pólo de Coletor:

Pólo de Emissor:

Como pE >> pB e pE >> pC, a influência de pB e de pC sobre pE é muito pequena e, portanto, pode-se afirmar que fCB ≈ pE :

A frequência de corte nas Baixas p/ CE ≠ 0) é  dada por:

zE =0



Com a adição RL = 43 kΩ, o ganho do amplificador Av = -198,325 V/V em relação  vi diminui para:

= - 89,89 V/V = 45,95 dB 

Cálculo de Av com RL = 43 kΩ

Cálculo de Avg com Rger = 52 kΩ e RL = 43 kΩ

Av = -89,89 V/V = -40,71 V/V = 32.19dB



Simulação
em LTSpice



Cálculo de Av (Rger = 0 e RL = ∞)

𝐴𝑣 =
𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑉𝑔𝑒𝑟
=

𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑉1

Av

Valor 
Teórico



Cálculo das Frequência de Corte fCA e fCB (Rger = 52KΩ, RL = 43 kΩ)

fca

fcb

Valores 
Teóricos



Cálculo de Ri 

Ri

𝑅𝑖 =
𝑉𝑖𝑛
𝐼𝐶2

Valor 
Teórico



Cálculo de Ro

𝑹𝒐𝒖𝒕 =
𝑽𝒐𝒖𝒕𝟐
𝑰𝑪𝟏𝟏

Iout com saída em curto-circuitoVout sem carga

O capacitor C11 = 1F 
representa um curto-circuito 

em qualquer frequência !

Valor Teórico



Cálculo de Ro

Ro

𝑅𝑜 =
𝑉𝑜𝑢𝑡2
𝐼𝐶11

Valor 
Teórico



= -40,71 V/V = 32.19dB

Cálculo de Avg (Rger = 52 kΩ e RL = 43 kΩ)

𝐴𝑣𝑔 =
𝑉𝑜𝑢𝑡
𝑉1

Avg

Valor 
Teórico



Análise AC
Comparação de Resultados Teóricos e de Simulação

(Amplificador Emissor Comum)
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