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1. Considere o problema de Neumann

Au=f em D, g_u =h sobre 0D.

n
Prove a unicidade de solugdes a menos de constantes desse problema usando o método

da energia. (Sugestdo: use a primeira identidade de Green).

2. Prove o principio de Dirichlet para a condigdo de fronteira de Neumann. O principio
afirma que dentre todas as fungbes w em definidas em D, a quantidade

zlff wayde—ff hw dx
2 D oD

€ a menor para w = u, onde u € a solugdo para o problema de Neumann

Au=0 em D, g:]l—h sobre 9D.

E necessario assumir que a média da fungdo dada h é zero. Observe trés caracteristicas
desse principio:

(a) N&o hd nenhuma restrigdo nas fungdes testes w.
(b) A fungdo h aparece na energia.
(c) O funcional E[w] ndo muda se uma constante é adicionada a w.

(Sugestdo: siga o método usado para o problema de Dirichlet.)
3. Prove a férmula de representacdo para fungdes harménicas em dimensdo 2.

4. Fornegca uma outra demonstracdo da propriedade do valor médio em dimensdo trés,
escolhendo D como uma bola e xo como seu centro na férmula de representagdo de
uma fungdo harmoénica em D.

5. Mostre que a fungdo de Green é tnica. (Sugestdo: tome a diferenga de duas deles.)

6. Prove o teorema a seguir, que dé a solugdo da equagdo de Poisson em termos da fungdo
de Green.

Teorema. A solugdo do problema

Au=fem D, u = h sobre 0D
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