Questionario 6

“Estrutura Tridimensional das
proteinas”

AVISOS:
e O questionario nao vale nota.
e Nao é necessério entregé-lo, ele tem o objetivo de ajuda-los a estudar os novos
conceitos.

1. Em relagao as proteinas, responda:
a. Do que séo constituidas as proteinas?

Proteinas sdo compostas por aminoacidos ligados uns aos outros por ligacées
peptidicas.

b. Como sédo formadas as ligacGes peptidicas?

As ligagOes peptidicas sédo formadas a partir de uma reacdo de condensacéo.
Nela ocorre a unido do carbono do grupo carboxilico de um aminoacido e do
nitrogénio do grupo amino de outro, com a liberacdo de uma molécula de agua.

2. Como sdo denominadas as extremidades de uma proteina?

As extremidades de uma proteina recebem o nome de N-terminal (devido ao
grupo amino) e C-terminal (devido ao grupo carboxila).

3. Apesar de proteinas serem constituidas, majoritariamente, por apenas 20

aminoacidos, sabemos que as mesmas apresentam estruturas e fungdes
extremamente variadas. Expligue como isso pode ocorrer.
Cada proteina apresenta uma sequéncia de aminoacidos especifica. Essas
variagbes, possibilitam, por exemplo, diferentes arranjos tridimensionais e,
consequentemente, diferentes funcées em um organismo. A informacdo da
sequéncia dos aminoacidos que irdo compor as proteinas, esta contida no
codigo genético de um individuo, em regides denominadas de genes.

4. Cite e explique os diferentes niveis de organizacao estrutural de proteinas.
O primeiro nivel se refere a cadeia linear de aminoacidos ligados por ligagbes
peptidicas. O segundo nivel de organizagao se refere a formagao de a-hélices e
folhas B a partir de ligagbes de hidrogénio entre aminoacidos proximos. O
formato tridimensional de uma proteina é adquirido a partir de ligacdes de
hidrogénio, forcas hidrofébicas, ligacdes dissulfeto e forcas eletrostaticas. Ja a
estruturacdo quaternaria € obtida a partir da associacdo de subunidades de
proteinas, formando complexos proteicos.
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5. Aminoacidos sdo constituidos, basicamente, por um grupo amina, um
grupo carboxila, de um carbono assimétrico (quiral) e de um radical livre.
Na estruturacdo secundéria de proteinas, elas podem adquirir uma
conformacdo em folha beta ou alfa-hélice. Diante dessas informacdes,
responda:

a. Como as estruturas de a-hélice e folhas 8 sao formadas?

As a-hélices apresentam uma estrutura helicoidal, condicionada pela
presenca de pontes de hidrogénio existentes entre grupos aminos e
carboxilicos. As folhas B, apresentam um esqueleto em ziguezague e sao
formadas por fitas 8 que interagem entre si por meio de pontes de hidrogénio,
também a partir de grupos aminos e carboxilicos de aminoacidos. As voltas
das folhas B sdo formadas por 4 aminoacidos que se organizam em
semicirculo, pela formacdo de um aponta de hidrogénio entre o primeiro e
guarto aminoacidos.

b. Na estruturagdo em a-hélice, o que acontece com os grupos de radicais
dos aminoacidos? E nas folhas f3?
Nas a-hélices os radicais sdo expostos para o lado externo da hélice formada,
enquanto que nas folhas 8, as cadeias laterais mantém-se acima ou abaixo
do plano da folha B.

6. Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta das interacdes
envolvidas no processo de enovelamento de proteinas, presentes na
imagem abaixo:

a. Ligacdo dissulfeto; ponte de hidrogénio; forcas hidrofébicas; forca
eletrostatica.

Ponte de hidrogénio; forca eletrostatica; forcas hidrofébicas; ligacao
dissulfeto.

Forcas hidrofébicas; ligacdo dissulfeto; ponte de hidrogénio; forca
eletrostatica.

Forca eletrostatica;, ponte de hidrogénio; ligacdo dissulfeto; forcas
hidrofébicas.
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7.

8.

10.

Quais as diferencas entre proteinas fibrosas e proteinas globulares? Dé
exemplos de proteinas fibrosas e globulares.

Proteinas fibrosas sdo, geralmente, insollveis e costumam ter papel estrutural,
como € o caso da queratina e do colageno. Proteinas globulares séo,
geralmente, sollveis e apresentam uma grande variedade de funcdes. Como
exemplo de proteinas globulares temos a hemoglobina e as imunoglobulinas.

A técnica de SDS-PAGE, é utilizada para realizar a separacao de proteinas
em gel de poliacrilamida para posterior ensaio de Western Blotting no
intuito de detectar proteinas de interesse. Um dos reagentes € o SDS, um
detergente (um composto anfifilico) capaz de carregar negativamente as
proteinas. Por ser um detergente, qual seria uma outra funcdo desse
reagente nesse procedimento de laboratério? Como ele consegue isso?

Uma outra funcdo dele seria a desnaturacéo e linearizagdo da proteina, uma vez
gue detergentes, devido ao seu carater anfipatico, é capaz de desestruturar as
interacdes fracas que auxiliam no enovelamento de proteinas.

Qual a relacdo entre mutacfes no coédigo genético de um organismo e as
proteinas produzidas pelo maquinério celular do mesmo?

Proteinas sdo originarias a partir da informacao contida no codigo genético de
um organismo. Caso haja uma mutagcdo em um gene, regido na qual ha o
armazenamento da informacgéo de como sera feita uma determinada proteina, a
sintese proteica pode resultar em proteinas diferentes daquelas que eram
produzidas no momento anterior a mutagao.

Proteinas NB-LRR (Nucleotide-Binding Leucine-Rich Repeat), estdo
relacionadas ao reconhecimento de moléculas injetadas (efetores) por
microrganismos em tecido vegetal. Esse reconhecimento promove a
ativagdo do sistema imune vegetal e necrose localizada, inviabilizando a
colonizacdo do patégeno. Um estagiario pretende avaliar o papel da
proteina Hsp90, uma chaperona responsavel pelo auxilio na conformagéo
tridimensional de proteinas. Paraisso, ele silencia o gene que codifica para
a proteina Hsp90 (ou seja, a proteina Hsp90 ndo serd mais produzida).
Dessa forma, o que se espera observar apos o silenciamento génico?

O estudante deve esperar uma planta com uma imunidade reduzida, ja que as
NB-LRRs, poderdo ndo adquirir uma estruturagdo tridimensional esperada, ou
seja, as funcbes dessas proteinas serdo prejudicadas, fazendo com que a planta
seja incapaz de reconhecer os efetores e, portanto, ndo havera morte celular
programada quando exposta aos efetores que eram reconhecidos pelas NLRs.
Além disso, as chaperonas nao auxiliam apenas na conformacado espacial de
proteinas associadas ao sistema imune vegetal, mas sim de um grande nimero
de proteinas de diferentes fun¢des. Logo, outros fenétipos também poderao ser
observados.



