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Definicao de tipos

Topicos
e Definicdo de tipos enumerados
¢ Definicao de tipos fisicos
e Definicdo de sub-tipos
e Definicdo de tipos vetor
e Definicao de tipos registro

e Sintese de meméorias
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Definicao de tipos vetor

e Tipo composto da classe vetor — agrupa elementos do mesmo tipo em um objeto

» Vetor unidimensional:
- identificacdo de um elemento — feita através de um indice

e Vetor multidimensional:
- um conjunto de indices identifica o elemento
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Vetor composto de elementos do tipo vetor

e Exemplos: vetores compostos com elementos do tipo vetor
declara¢des de constantes empregando os vetores

e Definigcao: suportada pela maioria das ferramentas de sintese
e vetor_2d: composto 8 elementos do tipo bit_vector, cada 4 quatro bits

e vetor_3d: composto 3 elementos do tipo vetor_2d (estrutura trés dimensdes)

-Type vetor_2d Is Array (Integer Range 0 To 7) Of Bit_Vector(3 Downto 0); _Ve{?} 11ol1]1
Type vetor_2d Is Array (0 To 7) Of Bit_Vector(3 Downto 0); -- limites : assumido tipo Integer ve@[1]O] 1]
Type vetor_3d Is Array (0 TO 2) Of vetor_2d;

ve3)| 1[0 1|1
Constant va: vetor_2d := (('1','0','0",'0"), Others => ('1','0","1",'0")); ve@| 1]0f1]1
Constant vb: vetor_2d := (("1000"),0Others => ("1010")); TTol114
Constant ve: vetor_2d := (0=>("1",'"1","'0",'0"), Others => ('1",'0",'0",'1")); ve®)
Constant vd: vetor_2d := (("1100"), Others => ('1',0",0','1")): ve@| 21 T]0
Constant ve: vetor_2d := (0 To 2 =>('0","1","1",'0"), Others => ('1','0",'1",'1")); ve()[ O T]T]0
Constant vg: vetor_2d := (Others => (Others => ('1"))); -- preenche com mesmo valor ve(@) O[1[1]0

Constant vh: vetor_3d := (Others => (Others => (Others => ('1"))));
Constant vi: vetor_3d := ((Others == ('0",'0",'0",'0")),(Others == ('0",'0",'0",'1")),(Others == ('0",'0",'1",'0")));
Constant vj: vetor_3d := (("0000", Others =>"0000"),("0001", Others =="0001"),(Others =>"0010"));
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Vetor composto de elementos do tipo vetor

e Exemplos de transferéncia

e Selecdo de um elemento do vetor: objeto(indice_v2)(indice_v1)
objeto(indice_v3)(indice_v2)(indice_v1)

- indice_v1: corresponde indice do vetor no nivel mais baixo na declaracé&o

4 |AECHITECTURE teste OF teste_el IS

5| TYPE wvetor 2d IS ARRAY (0 TC 7) OF BIT VECTOR (3 DOWNTO 0);:

6| TYPE vetor 3d IS ARRAY (0 TO 2) OF vetor 2d;

-

2| SIGNAL s 2d, t Zd: vetor Z2d;

9| CONSTANT C_Ed: vet@:_fd = (0 TO 2 ==('0','0","0","0"), OTHERS

=>(I1I!IDI l;'l'{'l';l):l!.

10| SIGNAL S_Bd, t_3d: vetar_Sd;
11
12 (BEGIN
13 s 2d(7) (Z2) <= c Zd(7) (1) -- 1 elemento
14| s _2d(3) <= "1000"; -- 1 indice
15 s 2d(4 TO 6) <= ("1010", OTHERS => "1011"); -- faixa de indices
16 s 2d(0 TO 2) <= ¢ 2d(3 TO 5);: —-— faixza de indices
17 t 2d <= c Zd; B -— vetor caompleto
18

19 s 3d(2) (7) (3) <= c _2d(7) (1) -— 1 slemento

20 s 3d(0) (1) (2 DOWNTO 0) <= ¢ 2d(3) (3 DOWNTO 1); -- fai=xa

21 s 3d(1) (2 TO 3) <= c 2d(5 TO 6); -- faixa

22 t 3d(2) <= ¢ 2d; -—- faixa

23| t 3d(0 TO 1) <= ¢ 2d & c_2d; -— faixa
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Vetor composto de elementos do tipo vetor

e Vetor composto de elementos do tipo vetor:
- possivel delimitar de blocos e faixas

» Mais flexivel nas operagoes (em comparacédo com tipos multidimensionais)

e Exemplo de operacgdes (vetores com 2 dimensdes)
TYPE vetor_2d IS ARRAYO TO 7)OF BIT_VECTOR(3 DOWNTO 0)

s_2d(7)(2) <= c_2d(7)(1)

s_2d(4 To 6) <= ("1010",Others => "1011") : - ] -
1011 &
1011 5 5
1010 i= t 2d<=c_2d | ¢
s_2d(3) <= "1000" 1000 3,
s_2d(0 To2) <= ¢_2d@ To 5); " 1
s2d 3 2 i 2 1 0 - t 2d 3
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Vetor composto de elementos do tipo vetor

e Exemplo de operacdes (vetores com 2 e 3 dimensdes)

TYPE vetor_2d 1S ARRAY(0 TO 7) OF BIT_VECTOR(3 DOWNTO 0}
TYPE vetor_3d 1S ARRAY(0 TO 2) OF vetor_2d;

| s_3d(2)(7)(0) <= c_2d({7)(2); t 3d(2) <=c_2d T T

111 ] : ‘ i | 11 1

7 s_3d(1)2To3)<=c_2dGTo6) . 7

¥

»
L

k4

F s
=]

N
=
- [ %
(=]
.
[
[
— (g1

32 1 0 c_2d - 3 2 1 0

- s_3d(0)(1)(2 Downto0) <= c_2d@)(3 Downto1) t 3d(0 To1) <= c¢_2d & ¢_2d -
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Vetor multidimensional

e Exemplos: vetores multidimensionais

declara¢8es de constantes empregando os vetores
e Defini¢dao: nao suportada por muitas ferramentas de sintese
e vetor_2m: arranjo de 2 dimensdes de elementos tipo bit

e vetor_3d: arranjo de 3 dimensdes de elementos tipo bit

--Type vetor_2m Is Array (Integer Range 0 To 7, 3 Downto 0) Of Bit;
Type vetor_2m Is Array
Type vetor_3m Is Array (0 To 2,0 To 7, 3 Downto 0) Of Bit;

Constant ma:
Constant mb:
Constant mc:
Constant md:
Constant me:
Constant mg:
Constant mh: (

Constant mi: vetor_3m := ((Others => ('0",'0','0','0")),(Others => ('0','0",'0","1")),(Others => ('0",'0","1",'0")));

vetor_2m:
vetor_2m:
vetor_2m :=
vetor_2m:
vetor_2m :=
vetor_2m:
vetor_3m :

(
(
(
(
(©
(
(
(
(

. ) | | me(a,b) ! 3 2b 1 0 !

(0 To 7, 3 Downto 0) Of Bit; -- limites: assumido tipo Integer a7 Tol T
6l1(0]1]1

('1','0','0",'0"), Others == ("1','0","1",'0")); s110]1]1
("1000™"),0thers => ("1010")); al1lol111
0=>("1""1",'0",'0"), Others => ('1",'0",'0","1"); 31011
("1100"), Others => ('1",'0",'0","1"); 21lol1l41]o
To 2 =>('0","1","1",'0"), Others => ("1','0","1","1")); 11011]1]0
Others => (Others => ('1"))); -- preenche com mesmo valor ool 1A o

Others => (Others => (Others => ('1"))));

Constant mj: vetor_3m := (("0000", Others =>"0000"),("0001", Others =>"0001"),(Others =="0010"));
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Vetor multidimensional

e Exemplos de transferéncia

¢ Selecdo de um elemento do vetor: objeto(indice v2, indice_v1)
objeto(indice_v3, indice_v2, indice_v1)

ENTITY teste_f; IS
END teste_fl;

ARCHITECTURE teste OF teste fl1 IS
TYPE vetor Zm IS ARRAY (0
TYPE vetor 3m IS ARRAY (0 TO Z, O T

=
i

e
O

, 3 DOWNTO 0) OF BIT;
7, 3 DOWNTO 0) OF BIT;

T
et

SIGNAL 5 Z2m, t Zm : vetor Zm;

CONSTANT c¢ Zm: vetor Zm := (0 TO Z =>('0"','0",'0',"'0"), OTHERS

[ o TR e R 6 3 RS SN N T O Y )

10| SIGNAL s 3m, t 3m: vetor 3m;

11

12|BEGIN

13 = 2m(7,2) <= c Zm(7,1); -——- 1 elemento

14| t 2m <= ¢ 2m; -- vetor completo
15 B N

16 s 3m(2,7,3) <= c Zm(7,1); -—— 1 elemento

17 t 3m <= 5 3m;
12 |END teste;

=>(T;Trll:jlrlllrlll':l);
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Definicao de tipos registro

» Tipo RECORD:

- tipo composto de elementos nomeados

¢ Elementos compdem:

- Nao necessitam ser do mesmo tipo

e Um objeto do tipo registro:

- é referenciado por um identificador

e Elemento do objeto: referenciado pelo nome que o identifica

identificador_objeto.nome_elemento

e Modo de atribuicdo de valores:

- similar ao empregado nos tipos da classe vetor
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Definicao de tipos registro

e Tipo registro denominado: instante

e Composto dos elementos : hora minuto segundo

¢ Objetos declarados segundo este tipo:

e Exemplo:

- campo minuto da constante

Type instante Is
Record

inicio agora tempo

Inicio referenciado no formato: Inicio. minuto

» inicio T

hora : Integer Range 0 To 23;
minuto : Integer Range 0 To 59;
segundo: Integer Range 0 To 59;
End Record;

Constant inicio : instante := (7,30,00); ———

30

00

iniciohora

iniciominuto

iniciosegundo

———— agora

agorahora

agoraminuto

agorasegundo

Signal agora : instante;

» tempo

Variable tempo : instante;
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Definicao de tipos registro
e sinais_controle: tipo REGISTER
e 3 elementos: r_a tipo INTEGER,

e Sinal dado: tipo sinais_controle

(descricao empregando um tipo registro)

r tmp tipo TIME ,

r opr tipo BIT

e Estimulos sao aplicados através da declarag¢ao que inicia na linha 21

1|ENTITY rec tsl IS 17| a <= dado.r_a;

2|END rec tsl; 18| tmp <= dado.r tmp;

3 19| opr <= dado.r opr;

4 |ARCHITECTURE teste OF rec tsl IS 20

5|TYPE sinais controle IS 21| dado <= ( 2, 50 ns,'1l"),

&| REECORD r a INTEGEE ER&NGE 0 TO 15; 22 ( 1, 35 ns,'0") AFTER 1 ns,
7 r tmp TIME; 23 { 3, 70 ns,'l"'") AFTER 2 ns;
g8 r opr @ BIT; 24

9| END ERECCRD; 25 abc: PROCESS (a, tmp, opr)
10 26 BEGIN
11 |SIGNAL a, = INTEGEERE EBANGE 0 TO 31; 27 IF opr = "1' THEN 5 <= a +s5 AFTER tmp;
12 [SIGNAL tmp TIME; 28 ELSE 5 <= a +3;
13 |SIGHNAL opr : BIT; 29 END IE;
15(SIGNAL dado : sinais controle; 30| END PROCESS;
16 |BEGIN 31 |END teste;
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Sintese de memorias

e Memoadria em um projeto:
- deve considerar a tecnologia escolhida para a implementacao do circuito
- @ um recuso de grande impacto no custo final (area ou elementos disponiveis)
e Algumas Familias de FPGA'’s:
- contém unidades de memadria RAM
e Ferramentas de sintese podem empregar este recurso

Entity ram_3 IS

Port (dade_in : In Bit Vector(3 Downto 0);
dado_out : OUT Bit_Vector (2 Downto 0);
endereco : IN Integer Range 0 TO 7;
We : IN BIT):

|
A J

ferramenta de sintese

End ram 3;

Erchitecture teste Of ram 3 Is
Type crg_mem Is Rrray(0 TO 7) Of Bit_Vector (3 Downto
nE . ¥ ¥
Signal memoria @ org_mem;
Begin
Process (endereco, we) L+R| |IL+R| [L+R L+R| |[L+R]| [L+R
Begin
If we'Event And we='l' Then memoria(endereco) ==
dado_in;
Znd If; L+R| |L+R| |[L+R L+R| |ram| |L+R
End Process;
dado_ocut <= memoria{enderecc);
Znd teste
L+R| |[L+R| |[L+R L+R| |[L+R]| [L+R
= unidades empregadas . s . s
“ pregadas dispositivo sem dispositivo com
unidades de memoria RAM unidades de memaria RAM

Roberto d'Amore - VHDL: Descrigdo e Sintese de Gircuifos Digitais - capitulo 12 - revisdo 1.9

12.34



Sintese de memorias

e Organizacao destas unidades de meméoria:
- depende do fabricante e familia do dispositivo

e Unidade de memédria RAM:
- pode ser empregada para implementar memaérias ROM
- ferramenta de sintese define os dados na programacao do dispositivo
- dados permanecem ao longo da operac¢ao

¢ Descricdao de memérias emprega normalmente:
- vetores compostos com elementos do tipo vetor

e Outras opcoes:
- memorias ROM
declaragbes: CASE WHEN WITH SELECT
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Memorias ROM

exemplo

e Meméria ROM de 8 bit de dados por 15 posi¢coes de enderego

e Linhas: endereco definem a posi¢cédo dos dados

e Linhas: saida informacao armazenada

e Linha: ce habilita a memdria em nivel 16gico baixo

——4 endereco

saida

ce

|

T
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Memodrias ROM  (exemplo - cédigo ) (continua prox. imagem)

e Organizacao da meméria — declaracao do tipo arranjo_memoria (linha 12)

e Tipo arranjo_memoria define o numero de bits: 8

e Numero de enderegos — definido pela constante dados que emprega o tipo
e dados — vetor com 16 elementos, valores definidos na declaragao do objeto

1|LIBRARY ieses;

2|USE isee.std logic 1164.ALL;

2|USE iese.numeric std.ALL;

4

S5|ENTITY rom 1 IS

& PORT (endereco : IN UNSIGHED(3Z DOWNTC 0); -- walores de 0 a 15

7 ce : IN STD LOGIC; —— habitita memoria

8 saida : QUT UNSIGNED(7 DOWNTC 0));-- saida de dados da memoria
g |END rom 1 ;

11 |ARCHITECTURE teste OF rom 1 IS

12 TYPE ;E:.J_'J_'E:.:‘_j::)_.'n?_“n::-]:ig I3 ARERAY (NATURAL RANGE <>) OF UNSIGNED (7 DOWNTC O);

13 CONSTANT dados : arranjo memoria (0 To 15) :=

14 {"ZZZZZZLL",”Liilllll”,”50100101","DDOOllOl","liiLiiii", -- wvalores pos. ,1,2,3,4
15 "glg01001"™,"0100000Q1"™,"000122122™, 00011001, "00001001", -- wvalores pos. 5,6,7,8,°9
16 "glg01001™,"0100000Q1"™,"00010222™, "OC0O0000L™, 01001001 ,"01000110"); —-- restantes
17

o]
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Memorias ROM

(exemplo - cddigo ) (continuacdo da imagem anterior)

e Selecdo um elemento do objeto = operacao de leitura um endereco da meméaria

e A posicao do vetor é dada por um tipo inteiro:

- necessario converter o tipo UNSIGNED de endereco para

INTEGER

- realizado pela fun¢&o to_integer

e Habilitacdo da interface de saida saida: declaracdo WHEN ELSE

4
S|ENTITY rom 1 IS
3
7

ce

PORT (endersco

: IN STD LOGIC;

IN UNSIGNED(3 —-— wvalores de 0 a 15

—— habitita memoria

DOWNTS 0) ;

g saida : QUT UNSIGNED {7 DOWNTO 0));-- salida de dados da memoria
g |END rom 1 ;
11 |ARCHITECTURE teste OF rom 1 I3

12 TYPE ;aJ_'J_'a:‘_j::)_m?.“n::-Iia I3 ARERAY (NATURAL RANGE <>) OF UNSIGNED (7 DOWNTC O);

13 CONSTANT dados : arranjn_m%m;ria{@ TS 13) :=

14 ("ooooooiyxt™,"™10012212™,"™0010020212™,"00001202™,"10011000", -- walores pos. ,1,2,3,4
15 "gilo01lo001"™,"0100000Q1™,"0002111™,"0002 00, "0O0002001"", -- walcores pos. 5,6,7,8,0
16 "gio001l001","01000001™,"00010121™,"0O000000L™,"01001001","01000110"); —-—- restantes
17 |BEGIN

18 salda <= dados(t _integsr[sndeled }) WHEN ce='0' ELSE (OTHERS=>'Z"');

LS |END teste;
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Memodrias ROM  (sintese)

e Memodria do tipo ROM inferida com sucesso
e Resultados da sintese da descrigdao - tecnologia alvo sem unidades de memoria

e Logica combinacional empregada

"/wvhdl/rom 1.vhd"™, line 18:Info, Inferred rom instance 'ix%€' of type 'rom memenab 8 4 186

AT

Total accumulated arez

Numb=sr of LC=z : g
Number of TRIs : g
Number of azccumulated instances S8

e Resultados da sintese da descrigao - tecnologia alvo com unidades de memoéria:

¢ Unidades de memdéria RAM: empregadas com 128
- corresponde a organiza¢ao da memoria descrita no codigo: 16x8

”fvhdlfr:m_l.vhd", line 18:Info, Inferred rom instance 'ix%&' of type 'rom memenab 8 4 1lg 3!

Total accumulated area :

Numbsr of LTz

Number of Memory Bits 12
Number of accumulated instances 2

B I a
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‘ Memérias ROM  (sintese)

e Diagramas nivel porta légica
TIT
BEE Bde BT SETIERaR %mmﬁw

[
il

(:| [o:g]oomuapua

I I Fa L & .
; {LELYTT: F
sem unidades de memodria | com unidades de memzria
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Memoérias RAM (exemplo)

e Meméria RAM de 8 bit de dados por 15 posi¢cdes de endereco

e Linhas: endereco definem a posi¢cédo dos dados

e Linhas: saida informacao armazenada

e Linhas: dado informacao a ser armazenada

e Linha: we operacéo leitura / escrita

e Linha: ce habilita a memdria em nivel l6gico baixo

[—— endereco
4 | 4
[——{ dados saida >
—| we
>~ ce
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Memoédrias RAM  (exemplo - codigo ) (continua prox. imagem)

e Organizacao da meméria — declaracao do tipo arranjo_memoria (linha 12)
e Tipo arranjo_memoria define: 8 bits 32 enderec¢os
e Sinal memoria — armazena as informacoes

SIGNED (3 DOWNTO 0);
IGNED (3 DOWNTO 0);
IGNED {: DOWNTO 0);

- LOGIC) :

o _entrada : IN
o0 saida : OUT
ereco i IN U
ce : IN 5

U}
U

(]

Il
I.
I

L_J [¥3]

|_'.
CD D D ] ony O
14
]

END ram 1;

=
)

2|ARCHITECTURE teste OF ram 1 IS
TYPE arranjo memoria IS ARRAY(0 TO 7) OF UNSIGNED(3 DOWNTO 0);
SIGNAL memoria : arranjo_memoria;

BEGIN

[
(]

el el el
A T o T (e T Y N |

3
LT
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Memorias RAM

e Selecdo um elemento do objeto = operacao de leitura um endereco da meméaria

(exemplo - cddigo ) (continuacdo da imagem anterior)

e Escrita de um dado: borda de subida de ce

com wr=0

e Informacao de um enderec¢o: sempre disponivel em dado_saida

'_'.
O LD O =] Oy N

IS

=

L

o

el
~1

ENTITY ram 1 IS
port (dado entrada IN UNSIGNED(3 DOWNTO 0):
dado saida QUT UNSIGNED (3 DOWNTO 0);:
endereco IN UNSIGNED(Z DOWNTO O0);
we, ce IN STD LOGIC);
END ram 1;
RRCHITECTURE teste OF ram 1 IS
TYPE arranjo memoria IS ARRAY (0 TO 7) OF UNSIGNED (3 DOWNTO 0):
SIGNAL memoria arranjo _memoria;
BEGIN
PROCESS (ce, enderecao)
BEGIN
IF rising e=dge(ce) THEN -—- dado armazenado na subida de "ce" com "wr=0"
IF we = '0' THEN memoria(to_integer (endereco)) <= dado entrada;
END IF;
END IF;
END PEOCESS:;
dado saida <= memoria(to integer (endereco));
END teste:
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Memoérias RAM (sintese)

e Memodria do tipo RAM inferida com sucesso
e Resultados da sintese da descrigdao - tecnologia alvo sem unidades de memdria

e Logica combinacional e sequencial: 32 flip flops empregados

”fvhdlfram_l.vhd",line 14: Info, RAM detected for 'memoria'.

"/wvhdl/ram 1.vhd"™,line 14: Info, created RAM instance 'ix20' for 'memoria'.
Total accumulated area :

Numb=sr of DFFs : 32

Numb=sr of EXPs 16

Numb=sr of LCs 32

Number of accumulated instances 130

e Resultados da sintese da descrigao - tecnologia alvo com unidades de memoéria:

e Unidades de memadria RAM empregadas com 32 bits
- corresponde a organiza¢ao da memdria descrita no codigo: 8x4

”fvhdlfram_l.vhd",line 14: Info, RAM detected for 'memoria'.

"/vhdl/ram 1.vhd",line 14: Info, created RAM instance 'ix20' for 'memoria’.
Total accumulated area :

Numbsr of LCs :

Number of Memory Bits : 32

Number of accumulated instances 2
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Memorias ROM  (sintese)

e Diagramas nivel porta ldégica

—
i
J—
T
_‘_
_‘_
non

j:_

1

=

==

3
—|_E=|—_

s
T 0 1 e e e e LA 1L g
(TILJLJ%_ILTJTLJLJLLJLJI ALl J_\_I_IA—\_|_I :
L%T i YRR a:ELiT § 556

q 44

T

T

éﬁ%ﬂ@ﬁ&ﬂﬁﬁ@@dﬂ&dﬁf%@ﬁTT {

i T

Lﬁdﬂﬂﬂ L

]
i)

o
mmu—|
eb [ |
!

i

TN, 1089 :
‘i
sem unidades de memoria com unidades de memoria
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Pseudonimos Versao VHDL-1987

e Pseuddénimo - ALIAS

e Nome alternativo para um objeto das classes:
- constante, sinal variavel

e Pseudénimo pode ser:
- todo um objeto ou uma parte dele

e Objetivo:
- facilitar o acesso ao objeto
- melhorar a leitura do cédigo
e Um pseuddédnimo:
- ndo € um novo objeto,

- somente uma designacéo alternativa para o objeto (parte ou todo)

e Pseudénimos nao sao validos para vetores multidimensionais
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Pseudonimos

e 2 nomes alternativos propostos para o objeto dado

Versao VHDL-1987 exemplo

e dado: vetor de 8 bits

e dado_alto

e dado_baixo

novo nome para 4 bits restantes.

novo nome para 4 bits mais significativos de dado

ENTITY alizs a IS

2 PORT (h, 1 : IN BIT VECTOR (3 DOWNTO 0):

3 h 1 : OUT BIT VECTOR(/ DOWNTO 0)):

4|END alias a;

5

0 |ARCHEITECTURE teste QOF alias a IS

7 SIGNAL dado : BIT VEC”OP[? DOWNTO 0) ;

8 ALIAS aaac_a_ o : BIT VECTOR(3 DOWNTO 0) (7 DOWNTO 4):

9 ALIAS dado baixo : BIT VECTOR(3 DOWNTO 0) (3 DOWNTO 0):

10|BEGIN

11 dado alto <= NOT h; -— equivalente a: dado (7 DOWNTO 4) <= NOT h:
12 1ad3_ba1%c <= NOT 1: -— equivalente a: dado (3 DOWNTC 0) <= NOT 1:
13 h 1 <= dado_alto & dado baixo:

14|END teszte;
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Pseudonimos Versao VHDL-1993

¢ O escopo de um pseuddédnimo é ampliado:
- um nome alternativo para um item nomeado

e Item objeto, (object aliasis):
- corresponde ao conceito da versao VHDL-87:
- objetos das classes: constante variavel sinal arquivo

e ltem ndo objeto, (nonobject aliasis):
- home de subprogramas,
- nome de tipos,
- nome de atributos,
- pacotes, etc.
¢ Pseuddnimos ndo sdo permitido nos casos:

- rotulos
- parametros de declaracbées LOOP GENERATE
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Pseudénimos Versdao VHDL-1993  exemplo em itens n&o objetos

e Designacodes alternativas para dois subprogramas: logica_funcao logica_ proced
¢ Pseuddénimos de subprogramas:

- necessario identificar os tipos na ordem como eles foram definidos entre [ ]
e A palavra reservada RETURN: necessaria somente para fungdes

T|ARCHITECTURE teste OF alias b IS

8|FUNCTION logica funcao (a, b : BIT VECTOR) RETURN BIT VECTOR IS
9 BEGIN

10 RETURN a AND NOT b;

11 |END logica funcao;

12

[

13|PROCEDURE logica_proced(a, b : IN BIT_VECTOR; SIGNAL d, e : OUT BIT VECTOR) IS
14| BEGIN

15 d <= a OR NOT b;:

16 e <= g \U? NOT b;

17| END logica proced;

18

19|-- identificador item [ a==inatura 1z
Z20|ALIAS lg func IS logica funcao [BIT VECTOR, BIT VECTOR RETURN BIT VECTOR]:

21 |ALIAS 1g proc S ; glca proced [BIT VECTOR, BIT ”E “TOR, BIT VECTOR, BIT VECTOR]:
22

23 |BEGIN

24| s <= lg_func(z, y):

S

25| 1g proc(x, y, t, u);s
26 |END teste;
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