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1. FUNDAMENTOS DA AMOSTRAGEM

» O desenvolvimento de técnicas de amostragem deve-se a
impossibilidade ou a nao-praticidade de caracterizar as
populacdes por meio de caracterizacao de todos seus
individuos.

v" Populac¢do com individuos idénticos
analise de um individuo pode caracterizar a
populacao

v" Populagdo com individuos diferentes
analise de mais de um individuo é necessaria para
caracterizar a populagao




1. FUNDAMENTOS DA AMOSTRAGEM

» A amostragem é uma técnica utilizada em pesquisas para
coletar informacdes de uma populacao de interesse por meio
da selecao de uma amostra representativa dessa populacao. A
amostra € um subconjunto da populacao que é selecionado de
forma aleatdria ou nao-aleatoria, dependendo do método de

amostragem escolhido.



1. FUNDAMENTOS DA AMOSTRAGEM

v' Quando todos os individuos da populacdo sdo avaliados, sdo obtidas
medidas estatisticas exatas ou paramétricas (média, desvio-padrao...)

v" Quando uma amostra da populac3do é avaliada, sdo obtidos estimadores das
medidas paramétricas (estimador da média, estimador do desvio-padrao...)

v" A avaliacdo de todos os individuos ndo assegura que os resultados obtidos
sejam exatos, porque ha erros nas medi¢des das caracteristicas

X =

u+E

gu—
—

X -2 Valor médio

“ —> Média real ou paramétrica

E - Erro



1. FUNDAMENTOS DA AMOSTRAGEM

v Existem dois tipos de erro (E):

1. Erro de amostragem (Eam) - decorrente, por exemplo, de um numero
insuficiente de individuos amostrados

2. Erro de determinacao analitica (Ean) = inerente ao método de medicdo, é
afetado pelo equipamento e pelo operador

E=Eam + Ean

v Em geral, o Eam é muito maior que o Ean. A exatid3o na caracterizacdo de
uma populacao depende mais de cuidados na amostragem



1. FUNDAMENTOS DA AMOSTRAGEM

» Os fundamentos da amostragem incluem a definicido da
populacao-alvo, a escolha do método de amostragem
adequado, a definicao do tamanho da amostra, a selecao dos

individuos que farao parte da amostra e a analise dos dados

coletados.



2. FUNDAMENTOS DA AMOSTRAGEM DE SOLO

v' Deve-se considerar o solo uma populacdo naturalmente heterogénea em
suas caracteristicas, cuja variabilidade decorre de processos pedogenéticos,
expressando-se, horizontal e verticalmente, em razao dos fatores:
mineralogia, vegetacao e topografia e intensamente afetada pela atividade
antropica

» O que é o “individuo” na “populagdo” solo?

v’ Para classificagdo = é o Pedon, definido como um corpo tridimensional no
qual se deve descrever e amostrar o solo para representar a natureza e o
arranjo dos horizontes. Suas dimensdes laterais devem ser grandes o
bastante para incluir as variacoes representativas na forma dos horizontes e

na composicao do solo.
(Soil Survey Staff, 1975)



2. FUNDAMENTOS DA AMOSTRAGEM DE SOLO

v" A heterogeneidade do solo é detectéavel pela variabilidade entre individuos:

1. Macrovariagoes: detectaveis a distancias maiores que 2,0 m;

Sao decorrentes, naturalmente, dos processos pedogenéticos, mas podem ser
acentuadas pela atividade antropica, em decorréncia do uso e manejo do solo
(topografia, vegetacao, textura e cor do solo, condicao de drenagem e tipo de
uso)

2. Mesovariagoes: detectaveis a distancias entre 2,0 e 0,5 m;

Também decorrem da acao dos fatores de formacao do solo, porém sao mais
intensificadas pelas praticas de manejo (preparo do solo, aplicacao localizada de
fertilizantes, deposicao de residuos organicos)

3. Microvariagoes: detectaveis a distancias menores que 0,5 m;

Podem ser mais importantes para culturas de ciclo curto, mas tém menor
significado para culturas perenes e de porte arboreo, em razao da grande
extensao do sistema radicular destas plantas.



2. FUNDAMENTOS DA AMOSTRAGEM DE SOLO

v" A heterogeneidade das caracteristicas do solo é uniformemente distribuida

em toda a area de amostragem
(Hend e Cottenie, 1960)

OU SEJA:
» Para uma grande area (centenas de hectares) ou para uma pequena area de

uma parcela experimental, o nuUmero de amostras a serem coletadas para
caracterizar a fertilidade do solo deve ser o mesmo.







2. FUNDAMENTOS DA AMOSTRAGEM DE SOLO
v" A amostragem deve ser composta por 15 a 20 subamostras, pois
a reducao de pontos amostrais implica no aumento do erro de

amostragem.

v' A definicdo do numero de subamostras para compor uma
amostra composta baseia-se em estudos estatisticos, que
buscam conciliar o numero mais viavel de subamostras a serem

coletadas com a menor variabilidade aceitavel;



2. FUNDAMENTOS DA AMOSTRAGEM DE SOLO
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Figura 1. Variagao aceitdvel de erro na estimativa da média do teor de P resina em
funcdo do nimero de subamostras para a definicdo de uma amostra composta
de solo.




2. FUNDAMENTOS DA AMOSTRAGEM DE SOLO

v’ Acima de 20 subamostras, a variacdo aceitdvel em torno da
média diminui muito pouco, enquanto o trabalho de

amostragem aumenta muito.

v Entdo, como os demais atributos como pH, matéria organica,
aluminio, calcio, potassio e magnésio tendem a apresentar
menor variabilidade que o fésforo, o numero de 20 amostras
simples para compor uma amostra composta se justifica para a

maior parte das situacoes;



3. AMOSTRAGEM DO SOLO

v E a primeira e principal etapa de um programa de avaliacdo da fertilidade
do solo, pois € com base na analise quimica da amostra do solo que se
realiza a interpretacao e que sao definidas as doses de corretivos e
fertilizantes.

v" No laboratério ndo é possivel minimizar ou corrigir os erros cometidos na
amostragem de solo.

v Uma amostragem criteriosa requer uma observacdo n3o sé do sistema
agropecuario em uso, mas também de principios relacionados com a selecao
da area para amostragem e com a coleta das amostras.



3. AMOSTRAGEM DO SOLO

3.1. Selecdo da area de amostragem

v

v

A area amostrada deve ser a mais homogénea possivel;

A propriedade ou area a ser amostrada devera ser subdividida em glebas ou
talhdes homogéneos;

Vegetacao

Na estratificacao das Topografia (topo de morro, meia encosta, baixada...)

—

areas deve-se

Caracteristicas do solo (cor, textura, drenagem ...)
observar

Cultura anterior, produtividade, uso de fertilizantes...)

Para culturas perenes: observar variacoes de cultivar, idade das plantas,
caracteristicas do sistema de producao e, principalmente, produtividade.



3. AMOSTRAGEM DO SOLO

3.1. Selecdo da area de amostragem

Relembrando > Os limites de uma gleba de amostragem ndo devem ser
definidos pela darea, mas pelas caracteristicas que determinam sua
homogeneidade!

Obs - Contudo, sugere-se ndo amostrar areas superiores a 10 h. Estas areas

devem ser subdivididas (devido a critérios de eficiéncia).
R a : .| -




3. AMOSTRAGEM DO SOLO

3.1. Selegdo da area de amostragem




3. AMOSTRAGEM DO SOLO

3.2. Coleta da amostra de solo

v" Amostras simples = volume de solo coletado em um ponto da gleba;




3. AMOSTRAGEM DO SOLO

3.2. Coleta da amostra de solo

v’ Distribuicdo espacial das amostras simples na gleba em culturas perenes: os
pontos de coleta das amostras simples devem ser localizados na area
adubada, em geral, sob a projecao da copa.
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3. AMOSTRAGEM DO SOLO

3.2. Coleta da amostra de solo

v Amostras compostas = mistura homogénea de varias amostras simples
coletadas na gleba.




3. AMOSTRAGEM DO SOLO

3.2. Coleta da amostra de solo

v

v

DI NN

vd

E importante que as amostras simples coletadas em uma gleba tenham o
mesmo volume de solo. Deve-se padronizar a area e a profundidade da

&oleta o . . A
ma boa padronizacdo é conseguida utilizando trados, mas eficiéncia

satisfatoria pode ser conseguida utilizando instrumentos mais simples.

Para a maioria das culturas, as amostras simples sao coletadas na camada de
0 — 20 cm de profundidade, contudo, deve-se levar em consideracao a camada
onde se concentra maior volume do sistema radicular da cultura.

Café implantado 2 0—20 cm
Pastagens estabelecidas 2 0—5cm Observar valores de niveis criticos nas
Batata 2 0—30cm tabelas de interpretagao!

Cana de agucar 2> 0—30cm




3. AMOSTRAGEM DO SOLO

3.2. Coleta da amostra de solo

v’ Para drea de implantacdo de culturas perenes: coletas amostras simples nas
camadas de 0—20; 20 — 40 e 40 — 60 cm, pois permite avaliar a necessidade da
correcao de impedimentos quimicos ao desenvolvimento radicular (elevada
acidez, elevados teores de Al3* e baixos teores de Ca?*);

v" No ponto de coleta das amostras simples a superficie deve ser limpa sem,
contudo, remover a camada superficial do solo;

v' Os pontos de coleta das amostras simples ndo devem ser localizados préximos
a acidentes atipicos na area (cupinzeiros, local de queimadas de restos
culturais, deposicao de fezes, cochos ou saleiros...)



3. AMOSTRAGEM DO SOLO

3.2. Coleta da amostra de solo

Trado de Trado Trado Trado Pa-de-corte Trado

calador caneca holandés fatiador
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Instrumentos utilizados na amostragem de solo



3. AMOSTRAGEM DO SOLO
3.2. Coleta da amostra de solo

b - Linhas de adubo

Recomendacao de
coleta em area de
sistema de plantio
direto

Saco de
plastico

‘20 litros




3. AMOSTRAGEM DO SOLO

3.3. Epoca de amostragem

v

v

A amostragem pode ser feita em qualquer época do ano;

No entanto, deve ser realizada com boa antecedéncia da época de plantio e,
ou, adubacao, considerando o tempo que decorrera entre a amostragem e a
recepcao dos resultados;

Recomenda-se fazer a amostragem com o solo fridvel, o que facilita a retiras
das amostras simples e a homogeneizacao das amostras compostas;

Para culturas perenes em producdo, recomenda-se que a amostragem seja
feita logo apds a colheita;



3. AMOSTRAGEM DO SOLO

3.4. Processamento das amostras

v' As amostras simples devem ser reunidas em um recipiente limpo (evitar
recipientes metalicos, principalmente aqueles galvanizados), dar preferéncia
para recipientes plasticos;

v" O volume de solo das amostras simples deve ser destorroado e
homogeneizado para obter uma amostra composta representativa

com volume aproximado de 250 cm?.

solo aderido
a '°.’“ cilindro de solo

v' Nio peneirar as clindodesolo  ommrere; :
amostras. \




3. AMOSTRAGEM DO SOLO

3.4. Processamento das amostras

v A amostra composta deve ser
devidamente identificada para que os
resultados possam ser relacionados
com as respectivas glebas;

v' As etiquetas devem ser escritas a
|apis e protegidas da umidade;

v’ E desejavel que a etiqueta fique entre
dois plasticos.

Identificacao da Propriedade:

Mome:

Proprietario:

Municipio: CEP: Estado____

Remetente:

Enderego:

Municipio: CEP: Estado____

Enderego eletrdnico:
Identificagao da Amostra:

Cultura a ser adubada:

Cultura atual: Ultima produgdo: kg/ha

Foi adubada SIM () NAOQ ( )

anteriormente:

Foi feita calagem SIM () NAD [ 1

Usou fosfato natural s () NAO [ )

Se Sim: Quando ( ) DOSE( kg/ha)
Caracterizacio da Area Amostrada:

a) Vegetagdo Campao () Cerrado { ) Mata ([ ]
Matural:

b} Localizagdo: Baixada { Meia encosta {  Parte

)

¢} Drenagem:

()

alta{ )

Bem drenada Mal drenada ( )



3. AMOSTRAGEM DO SOLO

3.5. Frequéncia de amostragem

v' A frequéncia de amostragem depende do manejo da propriedade e,
principalmente, da intensidade da adubacao aplicada;

v" Em glebas cultivadas anualmente com uma cultura de ciclo curto e, mantida

em pousio no periodo seco, recomenda-se pelo menos uma amostragem a
cada trés anos;

v' Em glebas manejadas com rotacdo de culturas, com maiores doses de
adubacao, recomenda-se amostragem anual,;

v’ Para culturas perenes, a partir da fase reprodutiva, recomenda-se a

amostragem anual, principalmente quando sao aplicadas altas doses de
fertilizantes;
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