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METODOS PARA DETERMINAR O DIAMETRO DAS
TUBULACOES

Tabela TV.4. Velocidades econdémicas para escoamento de liquidos em

tubulacdes (Remi-Tubulacdes)

D I R ETO Fluido Tipo de escoamento Velocidade
(m/s)
(ta belas e gra’ficos) Agua Sucgdo de bomba 1,0a25
Agua Descarga de bomba 1,5a3,0
Agua Alimentacéo de caldeira 25a3,0
Agua Rede de distribuicdo em 0.7a1,7 \
cidades
] Diametro QOleo Sucgdo de bomba 1,0a2,0
economico Oleo Descarga de bomba 15a25 P E R DA D E CA RG A
| RECOMENDADA
de fluxo 1 B TC. d 2
Densidade Q =V A =V — 1
T —  do fluido

VELOCIDADES + Indicado

ECONOMICAS




Exercicio IV.6) Dimensionar uma tubulacdo de agua a montante (antes) de uma

bomba. A vazdo é de 20 m*h. A linha é de ferro galvanizado e tem 5 m de

comprimento. A agua é tomada de|um pogo e o cotovelo existente g de raio longo.

Q =20 m3*h =0.00556 m?¥s
v =1 m/s (adotado)

:rr:.d?

4 1" =254 cm = 0,0254 m

Q=v.A=v

- A=0,00556 m? = Di=0,084 m=3,30"



Diametro | Designagio | Espessura | Diametro | Areada | Area da | Superficie | Peso aproximado | Moment | Momento | Raio de
nominal de de parede | intemo | segio | segdo externa kg'm) “ode | resistente [ giraglo
(pol) | espessura. | (mm) (mm) | livre de (m¥m) | Tubo | Cemtends | iméreia | (em®) | (em)
- (cm) | metal vazio | dedgua | (cm?
Diimetro {em®) {Mota 5}
extermo
(o) (v.Nota D) | (v.Nora 3)
A 105 L.65 104 085 0,62 0,043 0,49 0,085 0116 0162 0430
Sed 40, 405 213 a2 0,67 0,81 0,62 0,067 0138 0202 0,413
== X5, 80, 805 302 7.7 045 1.01 0,79 0,046 0.157 0229 0,393
]ﬁr:: 105 165 138 1,50 0,81 0,054 0,563 0150 236 0,285 0,551 N O r m a A N S I N B » 3 6 N 1 9
- Sed. 40, 408 231 125 1.23 1,08 0,54 0,123 0304 0354 0,531
X5, 80, 808 320 10,7 0,91 140 1,10 0,050 0339 0419 0,506
1521 Std 40, 405 277 158 196 1.61 0,071 0,42 0,20 0.71 067 0,66
_' XS, 80, 808 in 138 1.51 206 1,62 0,15 084 0,78 0,64
160 475 118 1,10 247 1,94 0,11 092 0,86 0,61
21 XS 747 64 032 352 255 0,03 101 095 0,56
/4 Std 40, 405 187 e i 2,15 0,083 1,68 0,34 1.4 L1é 0,85
Diimetro | Designagio | Espessura | Didmetro | Area da | Area da | Superficie | Peso aproximado | Moment | Momento | Raio de
nominal de de parede | intermno | secio | segdo externa (kg'm) @ dt_ resistente [ giracdo
(pol) espessura, {(mm) (mm) livre de (/o) Tubo | Conrends | IDEICIA (em’) (cm)
— {EIII.::I' metal vazlo de agu:a {:EI]I":I
Diimetro (cm’) (Mata 5)
eXiAmo
(mm}) (v.Nota ) | (v. Mo 3) |
=) 3 105 305 8 J 3539 R 0783 6.4 539 75.84 17,06 304
i Std, 40, 405 548 T 177 14.4 11.28 477 12570 | 2836 265
o, 80, 805 1.62 136 426 195 1525 326 16233 3643 259
160 11,1 65,7 349 272 21,31 349 209,36 47.14 2,78
89 by 152 28 4 16 8 153 2765 | 268 | 2493 [ 51 3 65

DIAMETRO INTERNO DE 8,28 cm




DIAMETRO INTERNO DE 8,28 cm ou 82,8 mm

Recalcula-se v e verifica-se se permanece dentro da faixa:

Q000556 x 4

\% 7 Tabela IV.4. Velocidades econdmicas para escoamento de liquidos em
A X 0?0828 tubulacdes (Remi-Tubulacdes)
V= 1103 m/s Fluido Tipo de escoamento Velocidade
(m/s)
Agua Succio de bomba 1,0a25
Agua Descarga de bomba 1,5a3,0
Agua Alimentacdo de caldeira 25a3,0
Agua Rede de distribuicdo em 0,7a1,7
cidades

Oleo Succio de bomba 1,0a2,0
Oleo Descarga de bomba 1,5a25




Exercicio IV.6) Dimensionar uma tubulacdo de agua a montante (antes) de uma

bomba. A vazdo é de 20 m%h. A linha é de ferro galvanizado e tem 5 m de

comprimento. A agua é tomada de|um pogo e o cotovelo existente g de raio longo.

Entao, pelo Critério da Perda de Carga:

D = 8,28 cm (critério da velocidade)

L=5m
p =1000 kg/m3
u =0,001 Pa.s

v=1m/s




Valores de L, em metros de canalizacao retilinea

Manual KSB
80 o Bo & £ HR % 2 3
g 4 . . u w -
G§ of OoF o 8= 8- 2 4 55 ou ou S @ &< 9 <3 33 <3 oQu 82
g5 o2 @3 ¢ s so s 33 86 227 B8 8T Wof .22 o8B X 2§ 39¢ 3%
o o ge o & £ B oo BY 3% 38 23 "85 oz 83 su 33 SER 3fS
88 5 B8 & Ox 3 B u* B gg 58 g g Iy m% {r 222
el
DIAMETRO
7 & -
& Y o - =y =
9 389 2N DSFE A % A YR EEBE
mm pol - ey sl

3 % |03 04 05 02 02 03 02 02 04 49 26 03 10 10 356 04 11 186
99 % |04 05 07 03 03 04 02 03 05 01 67 35 04 14 14 556 05 16 24
25 1 |05 o7 08 04 03 05 02 03 07 02 82 46 05 17 47 73 07 21 32
32 1% |07 09 11 05 04 06 03 04 09 02 M3 56 07 23 23 100 08 27 40
38 1% |08 11 13 06 05 07 03 05 10 03 134 67 08 28 28 M5 10 32 48
50 2 |14 14 17 08 06 09 04 07 15 04 174 85 11 35 35 140 15 42 64
63 2% |13 17 20 09 08 10 05 09 19 04 210 100 13 43 43 170 19 52 8
‘ 75 3 lael21 25 12 10 13 08 11| 22)o05 260 130 16 52 52 200 22 63 97

100 4 2,1 2,8 34 13 1,3 1.6 0.7 1,6 Je 07 340 170 21 6,7 6.f 230 3,2 64 129

o
-

[

Leg = 2 2 + 1 6 3 8 m (borda de ehtrada + cotovelo Macmtyre pg.658)
Liora, =5,0+3,8=88m

3sp 14 73 95 105 53 62 110 24 1200 600 73 220 220 900 110 280 450

* Os valores indicados para registros de globo, aplicam-se também &s torneiras, valvulas para chuveiros e vélvulas de descarga.
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{Absolute Roughness € is in millimetreg)

f = For Complete Turbulenee, Rough Pipes
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FIGURE A-27
The Mooy chart For the friction factor For fully developed flow in circular tubes.




Entdo, pelo Critério da Perda de Carga:

D = 8,28 cm ou 0,0828 m (critério da velocidade)

L=5m el,,;=88m [ >
V

p =1000 kg/m? hs= perda de carga = {
u =0,001 Pa.s 2g.D
o 0,025x 8,8x1°
f=0.025 hy =2 2002 he = 01247 m
g =9,8 m/s? 2x9.8x0,0828

Peso especifico e, p o= 1000 E X 9 8 A— 9800 E

Tipo de fluido / m- S m

entdao: hr.y = 0,1247 x 9800 = 1.222 Pa p/ 3 m de tubulacao

Com 2 acessorios




1) Especificar os diametros das tubulagdes de aco de succdo e descarga para as seguintes
operacoes de bombeamento:

a) agua a vazao de 54 m3/h (utilize o critério das velocidades economicas)

b) oleo residual (m = 12 ¢p) a vazdo de 36 m3/h (utilize o criterio de Vobrandt)

Tabela IV.4. Velocidades econdmicas para escoamento de liquidos em

tubulacdes (Remi-Tubulacdes)

(Vilbrandt & Dryden), Di = didmetro interno do tubo (m).

Tabela IV.5. Velocidades recomendadas para escoamento em tubula¢des

Fluido Tipo de escoamento Velocidade
(m/s)
Agua Succgao de bomba 1,0a25
Agua Descarga de bomba 1,5a3,0
Agua Alimentacao de caldeira 25a3,0
Agua Rede de distribuicdo em 0,7a1,7
cidades
Oleo Succio de bomba 1,0a2,0
Oleo Descarga de bomba 1,5a25

Tipo de fluido Tipo de escoamento Velocidade (m/s)
Ligquido com Entrada da bomba 0,40 +1,92 Di
viscosidade Saida da bomba 1,22 + 6,0 Di
1 < 10cP (H20, alcool, Tubulagées normais 1,5a22
etc.)

Liquidos viscosos Entrada da bomba 0,06 + 0,6 Di
pn>10cP (fracGes de Saida da bomba 0,15+ 1,2 Di
petroleo) Tubulacdes normais 0,30 + 6,0 Di




ACESSORIOS

Ligar duas sec¢oOes de tubos, por ex. luvas, unides;

Modificar a direcao da linha de fluxo, por ex. joelhos, tés;

c) Modificar o diametro de uma linha, por ex. redutores;
) Interromper uma linha, por ex. tampdes, valvulas;

Reunir 2 correntes para formar uma terceira, por ex. tés, pecas emy;

f) Controlar a vazao, por ex. valvulas.




ACESSORIOS ROSQUEADOS

Joelhode 90°

Joelho redutor de 90 °

Té simples

-

Tampao Cap

Redutor

Tampao Plug

Luva

Uniao




ACESSORIOS FLANGEADOS

Flange rosqueado

Té simples

Flange de pescoco

Flange cego

Téde 45° Reducao

concéntrica

Tubos de diametros grandes (tubos de d > 2”) => acessorios flangeados no lugar dos rosqueados




v’ Estabelece,

Valwulas - controla,
Acessorio

_ v Interrompe o fluxo em uma tubulacdo

VALVULA DE BLOQUEIO => totalmente aberta ou fechada

) Valvula de esfera
Vélvula de gaveta Vélvula de macho




VALVULA DE REGULAGEM => controle de fluxo

Reducao da pressao e da velocidade do fluxo

Valvula de globo Valvula de diafragma

Valvula de agulha




VALVULA DE RETENCAO => permite o fluxo em um unica direcio

[RHEND OF LA BORiBA Chek rc‘{] ve Valvula reteng¢do por peso ! ;:l] T 'f1];’1 de Retengido por Valvula reteng¢do
P e e T Duplo Disco ¢/ Inspecao Pistdo com mola tipo bola

Valvula de retengdo Valvul ) Vilvula de retengdo tipo
7a Jvr a nF - ailvuia rerencao . *

Vilvula retengao tipo Bocal ”_? f“ 1 retengac disco oscilante

silenciosa aier




Equipamentos para transporte de fluidos

Energia mecanica do fluido
] Velocidade

] Pressao

 Altura de um fluido

Bombas => Mover liquidos

Ventilador, soprador e compressor => Mover gas




Bombas

Equipamento que transfere energia de uma determinada
fonte (por ex. motor elétrico) para um liquido, em
consequéncia de gue este liquido pode deslocar-se de um
lugar para outro.

e as turbobombas
(bombas centrifugas)

e as bombas de deslocamento positivo
(bombas de pistao)




Turbobombas
(Bombas Centrifugas)

T

Carcaca

Rotor ou Impelidor




Bombas de Deslocamento Positivo

Alternativas

Discharge
d Connecting rod
t Fizton

irosshead
Discharge \
walve

Suction vahle Crankshaft

Suction

Rotativas

Tipos de Bombas Rotativas
.* |

Centrifuga Helicoidal

Lébulos

N

Peristaltica Pistao Circunferencial



