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Avaliacao de Impactos Ambientais
CONAMA 01/1986

() estabeleceu definicdes, responsabilidades,
criterios basicos € as diretrizes gerais para
uso e implementacao da AIA como um dos
Instrumentos da Politica Nacional do Meio

Ambiente, criando o Estudo de Impactos
Ambientais (EIA) e o Relatério de Impactos
Ambientais (RIMA).




Avaliacao de Impactos Ambientais

CONAMA 01/1986

o O licenciamento ambiental para fins de
determinadas atividades passou, entao, a
depender da aprovacao prévia do EIA/RIMA.



Avaliacao de Impactos Ambientais

CONAMA 01/1986
Artigo 1° - Para efeito desta Resolucao, considera-se

Impacto _ambiental qualquer alteracao das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio

ambiente, causada por qualquer forma de mateéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta
ou indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranca e o bem-estar da
populacao;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

Ill - a biota;

IV - as condicoes estéticas e sanitarias do
meio ambiente; V - a qualidade dos recursos

ambientais.




DIRETRIZES DA AlA

1) de implantacao e operacao da atividade;
Contemplar todas as alternativas tecnologicas e de
localizacao do projeto, confrontando-as com a
hipotese de nao execucao do projeto;

i) ldentificar e avaliar sistematicamente os impactos
ambientais gerados nas fases



DIRETRIZES DA AlA

i) Definir os limites da area geografica a ser direta
ou indiretamente afetada pelos impactos (area de
influéncia do projeto);

iv) Considerar os planos e programas governamentais
na area de influéncia do projeto, propostos e em
iImplantacao, e sua compatibilidade com o
empreendimento.



Definicao de AlA

“@ 0 processo de identificar as
consequéncias futuras de uma acao
presente ou proposta’

Livro Sanchez, p. 39



Etapas Técnicas da AlA

INFORMACOES
GERAIS

CARACTERIZACAO DO
EMPREENDIMENTO

AREA DE
INFLUENCIA

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL



Diagnostico

Ambiental




Etapas Técnicas da AlA
INFORMACOES GERAIS

CARACTERIZACAO DO
EMPREENDIMENTO

AREA DE
INFLUENCIA

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL

IDENTIFICAGCAO E PROGNOSTICO
DOS

EFEITOS CAUSADOS PELOS
IMPACTOS AMBIENTAIS



- Impacto Ambiental

> identificacao, valoracao e interpretacao dos provaveis
impactos ambientais do projeto e de suas alternativas
segundo critérios de:

a) Ordem - diretos ou indiretos;

b) Valor - positivo (benéfico) ou negativo(adverso);

c) Dinamica - temporario, ciclico ou permanente;
d) Espaco - local, regional e, ou, estratégico
(importancia coletiva ou nacional);

e) Horizonte Temporal - curto, médio ou longo prazo;

—

f) Plastica - reversivel ou irreversivel.




Etapas Técnicas da AlA

INFORMAGCOES GERAIS

CARACTERIZACAO DO
EMPREENDIMENTO

AREA DE

INFLUENCIA
DIAGNOSTICO

AMBIENTAL

IDENTIFICACAO E PROGNOSTICO
DOS

EFEITOS CAUSADOS PELOS
IMPACTOS AMBIENTAIS

MEDIDAS
MITIGADORAS



Sempre que o0s danos forem mitigaveis, cabe a
administracao definir as medidas capazes de reduzi-los

ao minimo indispensavel.

Outra questao € a compensacao.
Compensacdo € a medida a ser adotada para as
hipoteses nas quais nao seja possivel recuperar ou

mitigar danos ao meio ambiente.



> conjunto de medidas serem adotadas na mitigacao dos
impactos negativos e potencializacao dos impactos
positives.
-> organizadas-gquanto:

a) a natureza - preventiva ou corretiva;

b) etapa do empreendimento que deverao ser adotadas;

c) fator ambiental que se aplicam - fisico, biodtico e, ou,
antropico;

d) responsabilidade pela execucao - empreendedor, poder
publico ou outros; e

e) os custos previstos.



Etapas Técnicas da AlA

INFORMACOES GERAIS

CARACTERIZACAO DO
EMPREENDIMENTO

AREA DE
INFLUENCIA

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL
IDENTIFICACAO E PROGNOSTICO DOS

EFEITOS CAUSADOS PELOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

MEDIDAS
MITIGADORAS
PROGRAMA DE MONITORAMENTO

RIMA



EIA/ RIMA

Estudo de Impacto Ambiental/ Relatorio de
Impacto Ambiental

—> Estudos no solo, agua e ar para verificar se a
area contem algum passivo ambiental.
- Previsao de impactos no meio socio-
econOmico-ambiental pela implantacao do

empreendimento.



EIA/ RIMA
Passivo Ambiental
- Passivo ambiental € o conjunto de todas as
obrigacoes que as empresas tém com a natureza
e com a sociedade, destinado exclusivamente a
promover investimentos em beneficios ao meio
ambiente... Quando as empresas ou industrias
geram algum tipo de passivo ambiental, elas tém
que gerar também investimentos para compensar
oS Iimpactos causados a natureza, e esses

Investimentos tém que ser de iguais valores.



Passivos Ambientais

Passivos ambientais sao deposicoes antigas e
sitios contaminados que apresentam riscos para
o bem estar da coletividade, segundo a avaliacao
technicamente respaldada das autoridades

competentes (SCHIANETZ, 1999).



Passivos Ambientais

Passivo ambiental pode ser entendido, em um
sentido mais restrito, como o valor monetario
necessario para custear a reparacao do acumulo
de danos ambientais causados por um
empreendimento, ao longo de sua operacao.

Todavia, o termo passivo ambiental tem sido
empregado, com frequéncia, para conotar, de
uma forma mais ampla, nao apenas o custo
monetario, mas a totalidade dos custos
decorrentes do acumulo de danos ambientais,

incluindo os custos financeiros, economicos e
sociais (CETESB, 2009).



v" Normalmente os passivos ambientais ndo podem
ser identificados a olho nu. Muitos casos de danos
desaparecem no subsolo sem serem notados;

v Em quase todos os casos sao descobertos apenas
os efeitos, por exemplo: a reducao da qualidade da
agua, os danos sofridos pela vegetacao, surgimento
de doencas ou a morte de pessoas em casos mais
graves;

v Exemplos de passivos ambientais:
 Aterros sanitarios legais;

e Lixoes;
* Areas industriais abandonadas.



bandonadas

lais a
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y
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O terreno de um milhdo de m2, da falida mineradora Companhia Mercantil e Industrial Inga, na llha da

Madeira, no Municipio de Itaguai, Rio de Janeiro, € um dos maiores passivos ambientais do estado, sendo

a principal fonte poluidora da Baia de Sepetiba. No terreno da mineradora, que faliu em 1998, foram

abandonados 390 mil m® de efluentes liquidos, formando um “lago” toxico com 260 mil m2. Parte vaz
aminando as aguas da Baia de Sepetiba.

es/outros_projetos/outrosproj_i




Deposicoes antigas

v Sao aterros ou deposicoes abandonadas, nas
quais foram colocados residuos;

v Sao sistemas abertos visto que raramente
estao isoladas do subsolo, do lencol freatico e
da atmosfera;

v Todas as ocorréncias em deposicoes antigas
estao em relacao de reciprocidade com seu
ambiente e duram, teoricamente, até o
estabelecimento de um equilibrio fisico-
quimico;



Deposicoes antigas

v As substancias nocivas sao emitidas por vias
distintas, sendo a via basica das emissoes o
transporte das substancias dissolvidas no
chorume para o subsolo;

v As deposicoes antigas contém um potencial
de riscos a longo prazo.

v'  E muito dificil a realizacao de busca
sistematica de substancias nocivas.



Sitios contaminados

v Sao em geral areas utilizadas no passado
para atividades industriais ou comerciais,
fechadas ou abandonadas, nas quais foram
usadas substancias potencialmente nocivas ao
meio ambiente e/ou saude humana.

v" Em geral apresenta locais com disposicoes
especificas de plantas produtivas, sistema de
dutos e canais, locais de carga e descarga de
materiais, entrepostos de materiais;

v E possivel a realizagido de busca sistematica
de substancias nocivas;



Areas suspeitas de contaminagio

v' 830 deposicoes antigas e areas
industriais ainda em operacao ou
fechadas onde ha a suspeita de que
possam apresentar riscos para o
bem estar da coletividade;



CETESB - Meios atingidos no estado de SP de
2008 a 2013
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Alguns acidentes ambientais ocorridos no
Estado de Sao Paulo.
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Fotos: www.meioambiente.culturamix.com



Contaminacao do solo e lencol freatico do
rio Atibainha por agrotoxicos ( Basf/Shell)
1975 a 2002

Shell/Basf - O aldrin, dieldrin e endrin, além de contamina¢des por cromo,
vanadio, zinco e 6leo mineral em quantidades significativas.

Contaminacdo do solo e dos lengodis freaticos de sua planta em Paulinia e
circunvizinhanca.

~

v

Foto: www.protecao.com.br

1.globo.com/sp/campinas-regiao/noticia/2012/03/justica-determina-que-s
endimento-772-pessoas.html ‘




Rua Carius, Vila Nova Cumbica, Guarulhos,
2005.

4 N

Agua contaminada com trihalometanos (bromodiclorometano,
cloroformio e dibromoclorometano).

Foi constatada a presenca de produto sobrenadante na agua.
Concentracao de vapor de 50% do limite inferior de inflamabilidade,
caracterizando uma elevada concentracao de vapores inflamaveis.
Contaminacao de lencol freatico por solvente — depdsito nas
proximidades.

o J

fonte: http://www.abes-dn.org.br/publicacoes/engenharia/resaonline/v12n03/095 05.pdf



Vazamento de produto no Rio Paraiba do Sul.
Sao José dos Campos ( caminhao com carga da

Basf)

-

28.000 litros do produto Acrilato de Butila.

\S)r chegar ao Rio Paraiba do Sul.

Parte do produto vazado ficou retido em barreiras
colocadas no corrego Lavapés, que corta a regiao central
da cidade, mas por conta das fortes chuvas que cairam
na noite e na madrugada de 21/01/2010, parte acabou

~

/

http://www.cetesb.sp.gov.br/noticentro/2010/01/21_acidente.htm




Contaminacao de lago em Avaré por esgoto
(01/2014)

4 N

Local foi contaminado por esgoto que
vazou de estacao elevatoria as
Sabesp.

Contaminacao provocada por queda de
energia elétrica. “Houve uma queda de
energia e o esgoto extravasou ao redor

dela e acabou caindo na lagoa’ . (gerente
&diviséo da Sabesp em Avaré, Jefferson Arenhart) /

1.globo.com/sao-paulo/itapetininga-regiao/noticia/2014/01/apos-mortandade-de-peixes-lago-e-interditado-




Cal contaminada com dioxina - Solvay

/‘ As dioxinas estao na cal contaminada, subproduto do
processo quimico para a producao do PVC (plastico)
fabricado nos anos 1990 na Solvay.

A descoberta ocorreu em 1999, porém, o produto ja havia
contaminado o leito e a represa, as aguas subterraneas, o
solo e subsolo da petroquimica. Na época as denuncias
foram feitas pelo Greenpeace” .

-

http://www.abcdmaior.com.br/noticia_exibir.php?noticia=59787




Acidente provoca danos ambientais em SP

acidente




Lixao explode em Itaquaquecetuba

Lixdo explode




SP tinha dez areas contaminadas e consideradas
criticas pela Cetesb

/Aterros Industriais Mantovani e Cetrin, em Santo Antonio da Posse: \

contaminacao do solo e das aguas subterraneas por diversas substancias
guimicas organicas e inorganicas.

Vila Carioca, Zona Sul da capital: “A 4rea contaminada critica da Vila
Carioca abrigou, no passado, operacdes de varias empresas, entre elas a
Shell Brasil Ltda., com instalagdes na Rua Auriverde, 2.028 e na Avenida
Presidente Wilson, 6.351, onde manteve uma base de distribuicao de
combustiveis”.

A 4

http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/relacdoes-de-areas-contaminadas/16-mantovani
http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/relacoes-de-areas-contaminadas/23-vila-carioca




SP tem ou tinha dez areas contaminadas e consideradas
criticas pela Cetesb

4 h

Bairro de Jurubatuba: “...Fabrica da Gillette, localizada na Avenida
Engenheiro Eusébio Stevaux, apds efetivar a compra da drea que pertencia a
empresa Duracell, fabricante de pilhas e baterias, entre 1984 e 1993,
constatou-se, em 2001 a contaminacao de solventes atingindo camadas
mais profundas dos aquiferos da regidao. Em 2003, em um dos pogos de
abastecimento do SP Market foi observada contaminagao por metais
pesados”.

\_ /

http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/relacoes-de-areas-contaminadas/17-jurubatuba



SP tinha ou tem dez areas contaminadas e consideradas
criticas pela Cetesb

4 h

Condominio Residencial Bardo de Maua, no ABC paulista: “O Conjunto
Residencial Barao de Maua3, localizado em Maud é uma area contaminada
por compostos organicos e inorganicos, alguns deles volateis, entre eles o
benzeno, clorobenzeno, trimetilbelzeno e decano. Foi implantado em
terreno pertencente a empresa de amortecedores Cofap, o qual havia sido
aterrado com residuos sélidos industriais”.

http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/relacoes-de-areas-contaminadas/18-condominio-residencial-barao/
de-maua




SP tem dez areas contaminadas e consideradas
criticas pela Cetesb

** Condominio Residencial Bardo de Maud, no ABC paulista

4

Sistema de extracdo de  Estacdo de tratamento de
vapores gases

Respiro na caixa de Area de rereagé‘o infantil
interfone protegida



SP tem dez areas contaminadas e consideradas
criticas pela Cetesb

/Jardim das Oliveiras, em S3o Bernardo do Campo: “Assentamento, qb

abriga cerca de 800 familias esta localizado sobre um antigo lixao de
residuos industriais que funcionou no inicio da década de 1990.

Em 2008, a Prefeitura de S3ao Bernardo apresentou a Cetesb relatérios
elaborados pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) que detectavam,
no solo e nas aguas subterraneas, concentracdes de alguns metais (entre
eles cobre, chumbo, zinco, niquel, cadmio, arsénio, cromo e mercurio) e
compostos organicos’ .

http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/rela¢des-de-areas-contaminadas/19-jardim-das-oliveiras /




SP tem dez areas contaminadas e consideradas

criticas pela Cetesb

-

Shopping Center Norte: “Anteriormente foi objeto de disposicdo de
residuos sélidos de origem desconhecida, existindo a possibilidade da

existéncia de residuos industriais além dos de origem doméstica e entulhos.
Esses residuos nao foram removidos e serviram para aterrar a area durante
a construcao do Shopping. Como medida de seguranca, durante a
construcao do Shopping, foram instalados respiros de gases subterraneos,
existindo relatos desses respiros em combustao durante a construcao.
Atualmente sé existem respiros na calcada na drea externa’.




SP tem dez areas contaminadas e consideradas
criticas pela Cetesb

(. L)

Terreno das Industrias Reunidas Francisco Matarazzo, em Sao Caetano do Sul:

“No periodo de agosto de 1995 a marco de 1997, investigacdes realizadas pela
CETESB revelaram elevados niveis de concentracdao de mercurio e
Hexaclorociclohexano - H.C.H. no solo. Com base nesses resultados, a empresa
foi autuada para realizar a remediacao das areas contaminadas, com a exigéncia

de ndo aproveitamento da drea para quaisquer atividades”.

ttp://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/relacoes-de-areas-contaminadas/22-industria-quimica-
arazzo---sao-caetano-do-sul---s




SP tem dez areas contaminadas e consideradas
criticas pela Cetesb

K)habs Vila Nova Cachoeirinha, na Zona Norte, e Helidpolis, na ZON

Sul: “Os prédios da Companhia Metropolitana de Habitacdo de S3o Paulo

(Cohab), 6rgao da Prefeitura, na Vila Nova Cachoeirinha e em Helidpolis
foram construidos sobre antigos aterros sanitarios. No primeiro conjunto,
na Avenida Jodo dos Santos Abreu, foi detectada contaminacao no subsolo
e em aguas subterraneas por metais, solventes aromaticos e gases, entre

”
eles o metano .

\_ /

http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/relacoes-de-areas-contaminadas/21-cohab-nossa-senhora-da-penha---
vila-nova-cachoeirinha--




SP tem dez areas contaminadas e consideradas
criticas pela Cetesb

(. N\

Concima, em Campinas: “O local foi anteriormente ocupado pela
Proguima Produtos Quimicos Ltda, que procedia a recuperacao de
solventes, empresa recorrente em infracdes e praticas ambientais

inadequadas, que redundaram na contaminac¢ao do solo e das aguas

\subterréneas, confirmada somente em 2001...".

. J

http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/relacoes-de-areas-contaminadas/25-mansoes-santo-antonio



mais simples que EIA/
RIMA

PCA/RCA

Plano de Controle Ambiental/ Relatorio de
Controle Ambiental

Caracterizacao do empreendimento a ser licenciado:
- descricao do empreendimento;
- descricao do processo de producao;
—> caracterizacao das emissoes geradas.



Relatorio de Controle Ambiental (RCA)
O que é 0 RCA - Relatorio de Controle Ambiental?

« RCA — Relatorio de Controle Ambiental € um dos
documentos que acompanha o requerimento de
licenca quando nao ha exigéncia de EIA/RIMA.
Seu conteudo constitui-se numa serie de
informacoes, levantamentos e estudos que visam a
identificacao de nao conformidades legais e de
Impactos ambientais, efetivos ou potenciais,
decorrentes da instalacao e do funcionamento do
empreendimento para o qual esta sendo solicitada a
licenca.



RCA - Relatorio de Controle Ambiental.

« RCA - ¢é exigido pela Resolucago CONAMA n°
010/90, na hipotese de dispensa do EIA/RIMA para
a obtencao da Licenca Previa- LP de atividades de
extracao mineral da classe |l. Deve ser elaborado de
acordo com as diretrizes estabelecidas pelo orgao
ambiental competente.

« Classe Il - jazidas de substancias minerais de
emprego imediato na construcao civil;

O RCA - Relatorio de Controle Ambiental tem sido
exigido por alguns orgaos de meio ambiente também
para o licenciamento de outros tipos de atividades.



Exemplos - PCA/RCA

Plano de Controle Ambiental/ Relatorio de
Controle Ambiental

https://iema.es.gov.br/Media/iema/
LICENCIAMENTO/Minera%C3%A7%C3%A30/
13.%20Termo-de-Refer%C3%AAncia_RCA-
PCA_Extracao-de-Rocha-para-Pedra-Britada-e-
de-Enrocamento.pdf



PCA - Plano de Controle Ambiental

PCA - Plano de Controle Ambiental € um estudo
que tem por objetivo identificar e propor medidas
mitigadoras aos impactos gerados por
empreendimentos de meédio porte. Sua elaboracao
se da durante a Licenga de Instalacao (LI). O Plano
devera expor, de forma clara, o empreendimento e
sua insercao no meio ambiente com todas as suas
medidas mitigadoras e compensatorias.



PCA - Plano de Controle Ambiental

« PCA - Plano de Controle Ambiental € exigido pela
Resolucdo CONAMA n° 009/90 para a concessao da
Licenca de Instalacao - LI de atividade de extracao
mineral de todas as classes. O PCA é uma
exigéncia adicional ao EIA/RIMA, apresentado na
fase anterior a concessao da Licenca Prévia.

No entanto, o Plano de Controle Ambiental tem sido
exigido, também, para o licenciamento de outros tipos
de atividades.



PCA - Plano de Controle Ambiental

O PCA - devera descrever eventuais compatibilidades
e/ou incompatibilidades avaliadas a luz de todas as
normas legais aplicaveis a tipologia de
empreendimento/ atividade que esta sendo analisado,
nao bastando a simples enunciacao das leis, decretos,
resolucoes, portarias e outras instrucoes existentes.

Tal compatibilidade/ incompatibilidade devera abranger
a legislacao ambiental concernente, em ambito
Municipal, Estadual e Federal, em especial as Areas de
Interesse Ambiental, mapeando as restricoes a
ocupacao.



PCA - Plano de Controle Ambiental

O empreendedor deve atender todas as exigéncias das
Resolucbes do CONAMA e das leis ambientais e seus
regulamentos e, as demais exigéncias contidas neste
Termo de Referéncia para elaboracao e apresentacao
do PCA - Plano de Controle Ambiental.



{TERMO DE REFERENCIA J

/O dérgao ambiental elabora um Termo de Referéncia
TR, que orienta a elaboracao do estudo unico d
cada empreendimento, de acordo com sua
especificidades e o local proposto para su

\_implantagao.

[O Termo de Referéncia € o instrumento orientador\
da elaboracao de qualquer tipo de estudo
ambiental (EIA/RIMA, PCA, RCA, PRAD, etc.).
Tem por objetivo estabelecer diretrizes, conteudo e
abrangéncia do estudo exigido do empreendedor.

Termo de Referéncia nao pode ser genérico !



PRAD

Plano de recuperacio de Areas Degradadas
- instituido pelo Decreto Federal 97.632 (1989)

- “Os empreendimentos que se destinam a
exploracao dos recursos minerais deverao,
quando da apresentacdo do EIA/RIMA, submeter a
aprovacao do orgao ambiental competente, plano
de recuperacao de areas degradadas.”



PRAD

* que e o PRAD - Plano de Recuperacao de
Areas Degradadas?

(IBAMA) Instrucao Normativa N.° 04, de 13 de abril de
2011 Paragrafo 2° — informa que O PRAD - Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas devera reunir
informacoes, diagnosticos, levantamentos e estudos
gque permitam a avaliagao da degradacao ou alteracao
e a consequente definicao de medidas adequadas a
recuperacao da area, em conformidade com as
especificacoes dos Termos de Referéncia



Incertezas da AlA
1. Variabilidade dos fenomenos ambientais;
2. Conhecimento incompleto do comportamento

do meio;

3. Falta de dados de base e informacoes da zona
ou problema a avaliar.



Incertezas da AlA

Pior chuva da historia de Angra dos
Reis deixa sete mortos

Nove pessoas estao desaparecidas. Nas ultimas 48 horas, 694 milimetros de chuva foram
registrados em Angra dos Reis, somente na area do continente.

Por Jornal Nacional O v © 0 m

02/04/2022 21h21 - Atualizado ha um dia



Incertezas da AlA

Em Angra dos Reis, 0 numero de mortos subiu para sete na noite deste
sabado (2). Bombeiros trabalham para encontrar nove desaparecidos. A
cidade decretou estado de emergéncia.

« Deslizamento de terra mata sete pessoas da mesma familia em

Paraty (R))

« Fortes chuvas atingem municipios da Baixada Fluminense e
varios bairros ficam alagados

Sao dois dias de muita chuva, apreensao e tristeza. A regiao mais afetada
pelo temporal foi o bairro Monsuaba, onde houve um deslizamento de
terra. Afilha e duas netas da dona Maria da Conceicao morreram depois
que a terra veio abaixo.




Incertezas da AlA

& X @ gl.globo.com/jornal-nacional/noticia/2022/04/02/pior-chuva-da-historia-de-angra-dos-reis-deixa-sete-mortos.ghtml

globo.com g1 ge gshow globoplay

JORNAL NACIONAL

“Parte da minha varanda desceu toda, s6
esta a cozinha e os cdbmodos. A casa do lado
desceu toda, nao tem nada”, desabafa
William do Rosario e Silva, ajudante de
galpao.

Ao menos cinco casas foram totalmente atingidas por um deslizamento.
As buscas por desaparecidos comecaram ainda durante a madrugada e a
todo momento chegam mais voluntarios para ajudar. A dificuldade nesse
momento é a retirada da lama, porque o solo estd muito encharcado e
instavel.



Incertezas da AlA
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JORNAL NACIONAL
A dona de casa Maria do Carmo ajudou os
vizinhos assim que a terra desceu: “Vi uma
mae gravida de dois meses debaixo do
barro. Saiu, foi para o hospital,
conseguimos. Eu dei banho nela, mais
minha filha, conseguimos que ela recebesse
0S primeiros-socorros aqui com uma
enfermeira amiga minha e ela foi para o
hospital. S6 que o filhinho dela de 10 anos
esta ai dentro do barro".




JORNAL NACIONAL

: “Pedimos a toda a populacao que se * O
gIObo'G INE JA E
= encontra em area de risco que nao hesite, e

gue ouvindo o0 som das sirenes, que estao
tocando desde as 4h de ontem, tem dois
dias que as sirenes estao tocando, nao
hesite. Sigam pra locais seguros ou pontos
de apoio pré-estipulados pelo governo”,
afirma Lauro de Oliveira Santana, relacoes
publicas da Defesa Civil.

O temporal também atingiu llha Grande, onde choveu 809 milimetros em
48 horas. Duas casas foram soterradas. Nas imagens da pra ver como era
o local antes da chuva. Trés pessoas estao desaparecidas.



Incertezas da AlA
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Os dados apresentados representam o comportamento da chuva e da temperatura ao longo do
ano. As médias climatoldgicas sao valores calculados a partir de um série de dados de 30 anos

observados. E possivel identificar as épocas mais chuvosas/secas e quentes/frias de uma regido.




Incertezas da AlA
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Principais etapas do processo de AlA




Proposta

1 — Proposta




Etapas da AlA

Se necessaria, qual tipo de AIA deve ser feita?

2 — Triagem

Atividades humans

Atividades com po-

tencial impacto
ambiental signficativo

EIA




Etapas da AlA

2 — Triagem

Processo de selecionar projetos que precisam de licenca
ambiental sobrepde com processo de selecionar

empreedimentos/propostas que precisam de avaliacao de
Impacto ambiental.

 AlA é geralmente uma condicao para licenca ambiental

« Critérios de triagem para AlA e licenca sao 0s mesmos



Etapas da AlA

2 — Criterio de triagem

- Requisito legal

- Escala ou tamanho

-Natureza societaria do empreendimento (publico
ou privado)

- Tipo de atividade

- Localizacao ou zona

- Interesse Publico

- Ad hoc (contextual)

- Combinacao de dois ou mais dos acima



Etapas da AlA

2 — Triagem

Pressao _
Potencial de

impacto

AlA é necessaria

NNN
~
s
-~
———————

otencialmente necessaria




Etapas da AlA

2 — Listas de triagem

Triagem de AIA no Banco Mundial




Etapas da AlA
3 — Escopo
Ok, uma AlA é necessaria, mas:

- quem deve ser consultado?

- que questdoes devem ser consideradas?

- que alternativas devem ser consideradas?
-que limites temporais e espaciais devem ser
considerados?

Termo de Referéncia



Etapas da AlA

3 — Atividades do escopo

- ldentificacao de questoes relevantes

- Definicao dos estudos de base necessarios

- Envolvimento de autoridades e partes interessadas

- ldentificacao e selecao de alternativas

- Criacao de diretrizes ou termos de referéncia para a

AlA



Etapas da AlA

4 — Avaliacao da Proposta

- Coleta de dados

- Determinacao e previsao dos impactos

- Avaliacao de significancia

-Proposta de medidas de mitigacao, compensacao
e monitoramento

- Etc.



Etapas da AlA

4 — Estudos

- Coleta de dados primarios e
secundarios




Etapas da AlA
4 — Estudos

- Metodos de avaliacao de impactos
(identificacdo/avaliagcao/previsao)
1. Listas de verificacao (checklist)
2. Matrizes;
3. Diagramas de interacao;
4. SIG (Sistemas de Informacg
Geograficas);
5. Modelagem matematica;
6. Consulta a especialistas;
7. Etc.

O

es

Famosa matriz de Leopold



Etapas da AlA

5 — Analise

- Avaliacao das informacoes
- Consultas publicas
Recomendacao

EIA/RIMA
RCA/PCA —-> Relatoério e
Plano do Controle
Ambiental
PBA - Projeto basico

Ambiental
Avaliacao Ambiental Prelimiar, Etc.

PBA - O Projeto Basico Ambiental (PBA) € o estudo que sucede a apresentacao
do EIA/RIMA, tém por objetivo apresentar o detalhamento dos planos e programas
ambientais apresentados e as condicionantes ambientais impostos pelo orgao

ambiental licenciador.




Etapas da AlA
5 — Analise

Critérios para relatorios de qualidade

- Abordar o escopo necessario

- Ser relevante para a tomada de decisao
- Informacodes confiaveis

- Organizacao e linguagem adequada

Problemas comum

- Falta de discussao de alternativas

- Lacunas (impactos, participacao, estudo de base)
- Falta de clareza e linguagem adequada



Etapas da AlA
6 — Decisao

Quem é o tomador de decisao?

- Varia de acordo com o contexto no qual a AlA &
feita

- Geralmente incluem:
- Representantes ou conselhos de

governo (Ministerio, secretario, etc.)

- Administrador de organizagOes requerendo
AlA  (Chief Executive Officer e significa
Diretor Executivo (CEOs), Diretores, etc.)



Etapas da AlA
6 — Decisao

Como a decisao é feita?

Analise técnica
do relatoério

Pressao Publica Pressao Politica Valores Pessoais

Decisao




Etapas da AlA

6 — Decisao

Grande desafio: Como sintetizar toda a
informacao

Impostos | Desequilibrios
no curto Ecologlcos de

Melhoria na
Contaminacio Perda de :
= Biodiversidade Qualidade
Y s

'_(;.).:1—



Objetos de desejo...

GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
COMISSAQ ESTADUAL DE CONTROLE AMBIENTAL ¢

> cAsA DAMOEDA DO BRASIL

LICENGA DE OPERAGAO LO N° FE007768

A Comissdo Estadual de Controle Ambiental - CECA e a Fundagdo Estadual de
Engenharia do Meio Ambiente - FEEMA no uso das atribuigdes que lhe s&o conferidas
pelo Decreto-Lei n° 134, de 16 de junho de 1975 e pela Deliberagdo n° 003 de 28/12/77 e
de acordo com o Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras, instituido através do
Decreto n® 1633, de 21 de dezembro de 1977, concede a presente Licenga de
Operagéo, que autoriza

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO - INSTITUTO DE MACROMOLECULAS
PROFESSORA ELOISA MANO
CNPJ/CPF: 33.663.683/0056-90 Codigo FEEMA:  UN006776/55.11.10

Enderego: CIDADE UNIVERSITARIA- CENTRO DE TECNOLOGIA - BLOCO J - ILHA DO
FUNDAO - RIO DE JANEIRO - RJ

a operar laboratério de pesquisas cientificas na area de plastico, borrachas, tintas e vernizes -
X=X-X-X=X-X~

no seguinte local:

CIDADE UNIVERSITARIA- CENTRO DE TECNOLOGIA - BLOCO J - ILHA DO FUNDAO,
municipio RIO DE JANEIRO

Condigdes de Validade Gerais

1- Atender, no prazo de 30 (frinta) dias a contar da data de emisséo desta Licenga, a NA-0052.R1
- Regulamentagéo para Publicagao das Licencas Obrigatorias e do Inicio do Estudo de Impacto Ambiental
do Sistema de Licenciamento das Atividades Poluidoras, aprovada pela Deliberagdo CECA n° 4093, de
21.11.01 (D.O.RJ. de 29.11.01), enviando copia das publicagdes & FEEMA, no mesmo prazo;

2-Esta Licenca diz respeito aos aspectos ambientais e ndo exime o empreendedor do atendimento as
demais exigiveis por lei;

3- Esta Licenga néo podera sofrer qualquer alteragéo, nem ser plastificada, sob pena de perder sua validade;

Esta Licenca é valida até 21 de margo  de 2010, respeitadas as condigées nela
estabelecidas, e € concedida com base nos documentos e informagées constantes
do Processo FEEMA n°® E-07/204.148/04 e seus anexos.

Rio de Janeiro, 21 de margo de 2005 ﬁf\/ /
|

Isaura Fraga
Presidente da FEEMA

4 “
.

Servico Publico Federal
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

LICENGA DE INSTALACAQ N° 345/2005

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, designado pela portaria n® 941, de 02 de Julho de 2004,
publicado no Diaric Oficial da Unido de 6 de julho de 2004, no uso das atribuigdes que lhe conferem
0 art. 24 do Anexo | ao Decreto 4 756, de 20 de junho de 2003, e o art. 8° do Regimento interno
aprovado pela Portaria GM/MMA n° 230, de 14 de maio de 2002, republicada no D.O.U, de 21 de
junho de 2002, RESOLVE

Expedir a presente Licenga de Instalacio a-

EMPRESA: RIO DOCE MANGANES SA

CGC/MF: 15.144.306/0001-99

ENDEREGO: Estrada Raimundo Mascarenhas, s/n° - Mina do Azul
CEP. 65.515-000 CIDADE: Parauapebas UF: PA
TELEFONE: (94) 327.4922 FAX: (94) 327 4949
PROCESSQ IBAMA N°: 02001.002198/02-62

autorizando a substituicdo e instalagdo de novos equipamentos na usina de beneficiamento da Mina
do Manganés do Azul, localizada na FLONA de Carajas, no Estado do Para, visando o aumento da
capacidade produtiva de 2 2Mtpa (dois milhdes e duzentas mil tonelada por ano) para 3,0 Mtpa (trés
milhdes de toneladas por ano) de minerio de manganés. Esta Licenga autoriza as seguintes obras:

« |Instalagdo de uma nova linha de alimentagdo composta por um alimentador de sapatas, uma
grelha vibratéria e um britador primario de mandibulas;

Desativagéo da linha |l

Ir ¢do de duas p jpes antes da alimentagao dos scrubbers;

Instalagdo de duas peneiras desbastadoras antes da alimentagéo do classificador espiral;
Substituicdo da peneira horizontal por uma peneira Hi-g propria para minénios finos;
Instalagdo de mais uma bomba de polpa;

Instalagédo de um novo galpdo de testemunhos de sondagem;

Ampliagdo do patio de produto com capacidade para 70.000t;

Ampliacéo da caplacéo e aducéo de agua e "

Construgdo de um silo de produto com capacidade para 70m”.

Esta Licenga e valida por 1 (um) ano, a partir da data da assinatura, observadas as condi¢des
discriminadas no verso deste documento e nos demais anexos constantes do processo que, embora
néo transcritos, s&o partes integrantes desta licenca

BrasillalDan NOV 2005

LUIZ FERNANDO KRIEGER MERICO
Presidente do IBAMA
Substitutc




Objetos de desejo...

CERTIFICADO NZ°

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS i
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE b
CONSELHO ESTADUAL DE POLfTICA AMBIENTAL — C O P A M

LICENCA AMBIENTAL i

0 Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM, no uso de suas atribuigdes, e com base no
artigo 92 do Decreto 21.228/81, com nova redagdo do Decreto 32.566, de 04 de margo de 1991,
concede LICENCA PREVIA a MINERACOES BRASILELRAS REUNIDAS S.A. - MBR
localizada em Nova Lima , no Estado de Minas Gerais, conforme processo

\ administrativo de n® 035/89/04/94, referente ao Sistema de Transportadores de Correia de Longa

Distancia - TCLD, para transporte de minério de ferro entre a Mina da Mutuca e o Terminal
Ferroviario Olhos D'agua.

l [] Sem condicionantes

‘ Com condicionantes

(valida somente acompanhada das recomendagdes anexas)

Belo Horizo 29 de julho de 199

4
/7 PRESIDENTE DO COPAM




Objetos de
desejo...

Servigo Publico Federal
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Instituto ileiro do Meio i e dos is R avei

RENOVAGAO DA LICENGA DE OPERAGAO N° 268/2002

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, no uso das atribuigdes que Ihe conferem o art. 24 do Anexo |
ao Decreto 4.756, de 20 de junho de 2003, que aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA, publicado
no D.O.U. de 23 de junho de 2003, e artigo 8° do Regimento Intemo aprovado pela Portaria
GM/MMA n° 230, de 14 de maio de 2002, publicada no D.O.U, de 21 de junho de 2003, RESOLVE:

Expedir a RENOVACAOQ da presente Licenga de Operagéo a:

EMPRESA: RIO DOCE MANGANES.

CGC/MF: 15.144.306/0001-99

ENDERECO: Estrada Raimundo Mascarenhas, s/n° - Mina do Azul
CEP: 65.515-000 CIDADE: Parauapebas UF: PA
TELEFONE: (94) 327.4449 FAX: (94) 327.4449
PROCESSO IBAMA N°: 02001.002198/02-62

autorizando a explotagdo (pesquisa, lavra, beneficiamento e comercializagdo) de 2.200.000 t/ano
(dois milhdes e duzentas mil toneladas/ano) de minério de manganés proveniente da mina do Azul,
situada dentro dos limites geograficos da Floresta Nacional de Carajas, no Estado do Par3, restrita
as instalagoes e atividades constantes da tabela abaixo:

LAVRA A CEU ABERTO Classificacao em Espiral Lavador de Equipamentos
Mina 1 Planta de Pellet Feed Calderana e Soldagem
Mina 2 Bateria de Hidroci :
Mina 3 Bateria de Espirais de Humpreys if Predial
Perfuragao e Desmonte com uso de ESTRUTURAS DE APOIO
Desmonte Mecanico Britagem Mével Pétio de Residuos Industriais - PRI
Bombeamento de Agua Sublerrénea Peneiramento a seco Refeitério
Carregamento e Transporte de Minério e Estéril Pétio de Produtos Escritérios Administrativos
Disposico de Estéril em Pilhas Transporte Rodoviério do produto Laboratério Fisico
|~ PILHAS DEESTERIL Disposigao de Rejeito em Barragem ‘Subestagao Ekéirica
Pilha de Canga Ferruginosa BARRAGENS Galpdo de Testemunho de Sondagem
Pilha de Silito Barragem de Rejeilo do Calunga Canteiro Vessoni _
Pilha de Pisolito Barramento de Montante Oficina de Manutengao de Veiculos
Piiha de Pelito Sillito i Alojamento
BENEFICIAMENTO Principal Escritono Administrativo
Britagem Primana Barragem de Rejeito do Azul Estrada de Acesso
Peneiramento "MANUTENGAO Caplagao de Agua Nova
Britagem Secundana Lubrificagéo e Borracharia

Esta Licenga é valida por 2 (dois) anos, a partir da data da assinatura, observadas as condi¢bes
discriminadas no verso deste documento e nos demais anexos constantes do processo que, embora
néo transcritos, sdo partes integrantes desta licenga.

Brasiia-DF, 17 JUN 2004,;/




Licenca ambiental nao € bloco de granito

Art. 19 — O orgao ambiental competente, mediante
decisao motivada, podera modificar os
condicionantes e as medidas de controle e
adequacao, suspender ou cancelar uma licenca
expedida, quando ocorrer:

|.- Violacao ou inadequacao de quaisquer condicionantes
ou normas legais.

ll.- Omissao ou falsa descricao de informacoes relevantes
gue subsidiaram a expedicao da licenca.

lll. - superveniéncia de graves riscos ambientais e de
saude.



Etapas da AlA

7 — Implementacao e monitoramento

- Atividades propostas sao implementadas
- Confirmacao ou ndo das previsoes

- Oportunidade para aprender e adaptar ao mundo
real



Etapas da AlA

7 — Implementacao e monitoramento

Principais atividades:

- Sistemas de gestao socioambiental
- Certificacoes

- Programas de monitoramento

- Programas de calibracao

- Programas de vistoria

- Investimentos

- RevisoOes e reunioes

- Auditorias

- Relatorios de performance

- Etc.



Principais etapas do processo de AlA

PROPOSTA
Mas falta a

participacao do
ESCOPO publico.... Onde se
encaixa esta etapa?!

TRIAGEM

AVALIACAO
SUBMISSAO

DECISAO

ACOMPANHAMENTO



Caracterizagdo do
empreendimento
proposto

Avaliacdo
conservadora de

Definicdo da area
de estudos e
coleta de dados
secundarios

Opinido de
especialistas

Visita a campo
par equipe
multidisciplinar

Apresentacao e
discussac com
partes

impactos

interessadas

Ha impactos nas mitigdveis de
magnitude que comprometam a
viabilidade ambiental do
empreendimento?

Ha medidas mitigadoras,
programas e projetos gue
comprometam a viabilidade
econdmica do empreendimento?

——
- ~
~

s
¢+ Atuahlizagdo ™
3o 1 Realizar
A aprofundamento dos

v EIA/Rima 7
S /R . estudos e diagndsticos

Definicdo da area de
influencia e conclusdo
sobre 3 viabilidade
ambiental do
empreendimento

Finalizac3o do EIA,
audiéncia publica e
licenciamento prévio (LP)

Rever projeto do
empreendimento
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CARACTERIZAGAO

DO
EMPREENDIMENTO T
INFORMAGOES INFLUENCIA
GERAIS
DIAGNOSTICO
ETA AMBIENTAL
ANALISE DOS
PROGRAMA DE IMPACTOS
MONITORAMENTO AMBIENTAIS
MEDIDAS
MITIGADORAS

“ RIMA H

DIRETRIZES PARA A ELABORACAO DO EIA/RIMA

Fonte: http://www.grupoescolar.com/img-conteudo/impacto ambiental.qgif




N#o ha impacto no
meio fisico
(alteragdo é desprezivel)

MITIGACAO
DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

MONITORAMENTO
DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Mitigacdo dos
impactos no
meio fisico

Haimpacto no
meio fisico

Monitoramento dos

—» impactos no

meio fisico




CONTROLE DA POLUICAO
ATMOSFERICA

Controle da poluicao do ar - desenvolvido sob dois
aspectos: preventivo e corretivo.

Preventivo — coordenar, por meio do licenciamento ambiental,
a instalacao de novas fontes de poluicao, exigindo-se dos
novos empreendimentos e daqueles |a existentes que
pretendem ampliar suas instalacdes, a utilizacao de
equipamentos de controle de poluicao.

Corretivo - desenvolvida visando adequar as fontes de

poluicao anteriormente implantadas — procura-se
valorizar a participacao da comunidade no processo de
fiscalizacdo, através do atendimento a reclamacoes, utilizando-
se de plantdes de atendimento, inclusive em fins de semana e
feriados.



Medidas indiretas do controle da poluicao
atmosfeérica

Envolve desde o planejamento do assentamento de
nucleos urbanos e industriais e do sistema viario, até a

acao direta sobre a fonte de emissao.

Medidas Indiretas: acOes que visam a eliminacao,
reducao ou afastamento dos poluentes.

> substituicao de matérias-primas e reagentes:
eliminacao da adicao de chumbo tetraetila na
gasolina, uso de resina sintética ao inves de
borracha na fabricacdo de escovas de pintura, etc.



Medidas indiretas do controle da poluicao
atmosferica

» mudanca de processos ou operacao: utillizacao de
operacoes continuas automaticas, uso de sistemas
completamente fechados, condensacido e reutilizacao de
vapores (industria petrolifera), processos umidos ao inves

de secos, substituicdo do carburador nos veiculos por injecao
eletrbnica etc.

» Diminuicao da quantidade de poluentes gerados:

e operar com 0s equipamentos dentro da capacidade nominal
* boa operacao e manutencao de equipamentos produtivos

* adequado armazenamento de materiais pulverulentos

* mudanca de processos, equipamentos e operacoes

* mudanca de combustiveis



Medidas indiretas do controle da poluicao
atmosferica

> Diluicao através de chaminés elevadas: os fatores a
serem considerados neste caso sao relacionados com o
processo, a fonte geradora de poluentes e as condicoes
meteorologicas.

» Adequada construcao (layout) e manutencao dos
edificios industriais:

* armazenamento de produtos
* adequada disposicao de residuos solidos e liquidos

Planejamento territorial: localizacao seletiva fonte/receptor.



Medidas diretas do controle da poluicao
atmosferica

Medidas Diretas: acoes que visam reduzir a quantidade
de poluentes lancados, atraves da instalacao de
equipamentos de controle.

Concentracao dos poluentes na fonte para tratamento
efetivo antes do lancamento na atmosfera

Retencao do poluente apos geracao atraves de
equipamentos de controle de poluigcao do ar (ECP)



EQUIPAMENTOS DE CONTROLE DE
POLUICAO DO AR (ECP)

Equipamentos de controle de material particulado
(aerossois):
Coletores secos de MP:

* (Coletores mecanicos inerciais e gravitacionais
 Coletores mecanicos centrifugos (ciclones)

* Precipitadores dinamicos secos

* Filtro de tecido (filtro-manga)

* Precipitador eletrostatico seco



EQUIPAMENTOS DE CONTROLE DE
POLUICAO DO AR (ECP)

Coletores umidos de MP:

e torre de spray (pulverizadores)
* lavador ciclonico

lavador venturi
e lavadores de leito movel



EQUIPAMENTOS DE CONTROLE DE
POLUICAO DO AR (ECP)

Equipamentos de controle para gases e vapores:

e adsorventes

* absorventes

* Incineracao de gas com chama direta
* incineradores de gas cataliticos

* tratamento biologico



Identificacao de Impactos
Ambientais




Tipos de estudos ambientais
EIA e RIMA,
Plano de Controle Ambiental,
RAP (Relatorio Ambiental Preliminar- Sao Paulo),

Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD);

Projeto Basico Ambiental (PBA) empregado para
projetos do setor elétrico.



Duas perspectivas contraditorias na realizacao
de um estudo de impacto ambiental

Abordagem exaustiva:

Busca um conhecimento
aprofundado do meio.

Supbde que quanto mais
informagOes, melhor sera a
avaliacao.

Tenta estabelecer por ex. listas
completas de espécies de flora e
fauna da area de influéncia do
empreendimento em estudo.

“O que interessa é reunir os
dados necessarios para analisar
os impactos do empreendimento,
gque na maioria das vezes nao
existem, e devem ser
produzidos”.

Abordagem dirigida:

Pressupbe-se que s6 faz sentido
levantar dados que serao
efetivamente utilizados na analise
dos impactos, ou seja, serao uteis
para a tomada de decisoes.

A AlA nao busca o conhecimento,
nem ampliar as fronteiras da
ciéncia;

Utiliza conhecimento e meétodos
cientificos para auxiliar na solucao
de problemas praticos,
concretamente o planejamento do
projeto e a tomada de decisoes.




Como se comeca o Estudo de Impacto
Ambiental?

Sob uma perspectiva exaustiva:

A primeira atividade em um EIA € a compilacao de
dados a cerca da regiao;

E dificil discernir quais dados so relevantes;
Sao realizadas vastas compilacoes;

Levantamentos basicos de campo, por ex: Flora e
Fauna.



Como se comeca o Estudo de
Impacto Ambiental?

Sob uma perspectiva dirigida:

A primeira atividade em um EIA é a identificacao
dos provaveis impactos ambientais.

Formulacao de hipoteses sobre a resposta do
meio as solicitacoes que serao impostas pelo
empreendimento.

Selecao dos impactos mais significativos.

Reconhecimento da area.



Quais as principais fontes de Informacao para
o Reconhecimento Ambiental?

Mapas topograficos oficiais

Fotografias aéreas

Imagens de Satélite

Plantas relativas ao projeto

Memoriais descritivos do projeto

Estudos ambientais anteriores

Breve pesquisa bibliografica

Bases de dados socioeconbmicos

Bases de dados ambientais

Conversas com moradores locais

Conversas com liderangas locais

Conversas com prefeitos e funcionarios municipais




PRINCIPAIS ATIVIDADES NA
ELABORACAO DE UM EIA

Planejamento Execucdo
Caracterizagéo Reconhecimento Plano de TrabaIAho/. Termos de
das alternativas ambiental Referéncia

pEliE © Inicial
empreendimento
Estudos de
Base
Identificacao
preliminar dos |dentificagcdo dos
Impactos Impactos

Previsao dos

Impactos
Determinacgao do
Escopo Avaliagcao dos
Impactos

Plano de Trabalho EIA e RIMA




PLANO DE TRABALHO

® Descreve a estrategia de execucao do estudo e os
metodos que nele serao empregados.

Quadro 7.2 Contetido de um plano de trabalho para realizacdo de um
estudo de impacto ambiental

1- Breve descricdo do empreendimento.

2- Breve descricao das alternativas que serdo avaliadas.

3~ Locahzat;ao 2% .

4- Delimitagio da area de estudo.

5- Caracteristicas ambientais basicas da 4rea.

6- Principais impactos provaveis devidos ao empreendimento.

7- Consideracdes sobre os provaveis impactos mais significativos.
8- Fstrutura proposta para o ElA e conteudo de cada capitulo e
SECAD.

9- Metodologia de levantamentos e tratamento de dados.

10- Procedimentos de analise dos impactos.

11- Formas de apresentacao dos resultados (e.q., escala dos mapas).
12- Compromissos de cansulta publica.




ATIVIDADES PREPARATORIAS

Reconhecimento ambiental preliminar;

Caracterizacao do projeto proposto e de suas
alternativas;

Realizar uma analise de compatibilidade do projeto
com a legislacao ambiental.



IDENTIFICACAO PRELIMINAR DOS
IMPACTOS PROVAVEIS

Consiste na preparacao de uma lista das
provaveis alteracdoes decorrentes do
empreendimento.

A analise dos impactos do empreendimento
sera feita com base no estudo das interacoes
possiveis entre as acOes ou atividades que
compoem o empreendimento e os componentes
do meio ambiente, ou seja de relagoes
plausiveis de causa e efeito.



IDENTIFICACAO PRELIMINAR DOS
IMPACTOS PROVAVEIS

Na etapa inicial, as interacoes podem ser
identificadas a partir de:

analogia com casos similares;

experiéncia e opiniao de especialistas (incluindo a
equipe ambiental);

deducao, ou seja, confrontar as atividades que
compoem o empreendimento com o ambiente

local;



Identificacao de Impactos




Identificacao de Impactos




Identificacao de Impactos

Analogia

A Analogia baseia-se numa comparacao entre
objetos diferentes e infere de certas semelhancas
outras semelhancas. Parte da ideia de que se
diferentes coisas sao semelhantes em determinados
aspectos, tambem o serao noutros.




Identificacao de Impactos

Efeitos Ambientais observados ou
medidos em casos de
empreendimentos semelhantes...

Fornecem uma primeira pista para
identificar os possiveis impactos de um
novo projeto




Principais Metodos de AlA

Sao métodos de trabalho cuja
aplicacao demanda:

1. Razoavel dominio dos
conceitos;

2. Compreensao detalhada do
projeto analisado e de todos os
seus componentes;

3. Entendimento da dinamica
socioambiental do local ou
reqgiao potencialmente afetada.



Principais Metodos de AlA

1.Métodos “ad hoc”;

2.Listagens de controle: simples, descritivas,
escalares, escalares ponderadas;

3.Matrizes de interacao;
4.Redes de interacao (diagramas de sistema);
5.Superposicao de cartas;

6.Modelos de simulacao.




2 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

Os impactos no meio ambiente provocados pelos sistemas de
transportes, industrializagcao e consumo excessivo, ocorrem de
maneira diferenciada nas distintas fases:

Planejamento e projeto: ndo geram impactos significativos,
mas sao fundamentais para identifica-los nas fases seguintes.

Construcao e operacao: os meios fisicos, bidtico e socio-
econOmico sao impactos em maior ou menor grau, em funcao
do tipo e do porte de projeto de transporte, bem como o local
de insercao.



2 — ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA- cont.

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) visa identificar,
analisar e avaliar os impactos ambientais gerados por
atividades potencialmente poluidoras, bem como

propor as medidas mitigadoras e planos de
monitoramento.



3 - ESTUDOS EXIGIDOS PELOS ORGAOS AMBIENTAIS

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
Relatoério de Impacto Ambiental (RIMA):

Exigidos para concessao de licencas das atividades listadas
nas Resolugdes no. 01/86, 11/86, 09/90 do CONAMA e para
aquelas consideradas efetivas ou Potencialmente causadoras
de significativa degradacdao Do meio ambiente, conforme
Resolucao n°. 237/97 do mesmo oOrgao, tais como projeto e
construcao de rodovias, ferrovias, hidrovias e aeroportos.



3 — ESTUDOS EXIGIDOS PELOS ORGAOS AMBIENTAIS - cont.

Plano de Controle Ambiental: Exigido pela Resolucao no.
009/90 do CONAMA para concessao de Licenca de
Instalacao das atividades de extracao mineral de todas as

classes previstas no Decreto-Lei n°. 227/67.

Este plano € uma exigéncia adicional do EIA/RIMA e deve
conter os projetos executivos de minimizacao dos impactos
ambientais avaliados atraveés do EIA/RIMA.



3 — ESTUDOS EXIGIDOS PELOS ORGAOS AMBIENTAIS — cont.

Relatério de Controle Ambiental (RCA): Exigido pela
Resolucao no. 010/90 do CONAMA, na hipotese de dispensa
do EIA/RIMA, para obtencao de Licenca Prévia de atividade
de extracao mineral de Classe |l (jazidas de emprego imediato
na construcao civil) prevista no Decreto-Lei no. 227/67. Deve
ser elaborado de acordo com as diretrizes estabelecidas pelo
orgao ambiental competente.

Este relatorio tem sido exigido por alguns 6rgaos ambientais
para o licenciamento de outros tipos de atividades.



3 - ESTUDOS EXIGIDOS PELOS ORGAOS AMBIENTAIS - cont.

Plano de Recuperacdao de Areas Degradadas (PRAD):
utilizado para recomposicao de areas degradadas pela
atividade de mineracao, elaborado de acordo com as
diretrizes fixadas pela NBR 13030, da ABNT e outras
normas pertinentes. No entanto, devem ser elaboradas
diretrizes para execucao de PRAD de outras atividades
degradadoras do meio ambiente.



IDENTIFICAGCAO DE IMPACTOS

*Formulacao de hipoteses
*Analogia com situagoes similares;
*Experiéncia dos membros da equipe multidisciplinar;
*Raciocinio dedutivo e indutivo.

*Fontes de informacao iniciais:
*Estudos de casos individualis;
*Sinteses sobre impactos socioambientais de setores;
*Pesquisa bibliografica (estudos similares — cuidado
qualidade);
Relatérios de analises de EIAs (Agéncias
financiadoras, ONGs, etc.).



IDENTIFICACAO DE IMPACTOS

U

Impactos ambientais
f(agOes ou atividades humanas)

— _—



IDENTIFICACAO DE IMPACTOS

Todas as fases do empreendimento

* Fase de planejamento
* Fase preparatoria

« Fase de implantacao
* Fase de operacao

e Fase de desativacao

* Fase de fechamento




IDENTIFICACAO DE IMPACTOS

Fig. 8.3 Escovagto em mino de carvio com o empre-
9o de uma dragline, atividode que resulto em aspectos
ambientais evidentes, como @ modificacdo oo relevo,
a emissao de pociras e ruidos e o consumo de com-
bustiveis fosseis. Mina de carvio Dubva, Africa do Sul

Fig. 8.1 Construgao do barragem La Grande 1, Quebec, Conadd. Abertu-
ra de um canal de desvio e construcdo de uma ensecadeira séo olgumas
atividades causedoras de impactos ambientais durante a fose de im-
plantecae




DESCRICAO DAS CONSEQUENCIAS

Aspectos e impactos ambientais

Enunciados sinteticos

Enunciados precisos

Enunciados autoexplicativos

Enunciados indicativos do sentido das alteracoes

Exemplos (bons e ruins):
*Destruicao de acampamentos e aldeias pré-coloniais;
*Submersao de sitios arqueoldgicos;
*Modificacbes do fluxo de veiculos;
*Deslocamento forcado de pessoas;
*Alteracdes na demanda de mao-de-obra.



DESCRICAO DAS CONSEQUENCIAS

wadro 8.7 Impactos ambientais identificados para o projeto de transposi¢do das dguas do rio Séo Francisco
FASE FASE FASE

FLANEIAMENTO - CONSTRUCAD - OPERACACD

PACTOS

‘rodugdo de tensbes e riscos sociais durante a construgdo
b otura de relacdes sociocomunitdrias durante a fase de obra
ossibilidade de interferéncia com populagdes indigenas B
isco de acidentes com a populacao
mento das emissoes de poeira o 7 - -

.mento efou aparecimento de doencas
.mento da demanda por infraestrutura de saude
Perda de terras potencialmente agricultaveis
*erda tempordria de empregos e renda por efeito das desapropriagoes
terferéncias com areas de processos minerarios S
beragao de empregos e renda durante a implantagdo
D namizac¢do da economia regional
Pressao sobre g infraestrutura urbana

\?:\yw_; i (AN b

b

h
A
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W
i

speculacao imobil. nas varzeas potencialmente irrigaveis no entorno dos canais %
Risco de interferéncia com o patriménio cultural - :
Aumento da oferta e da gorontia hidrica

Aumento da oferta de agua para abastecimento urbano

pastecimento de agua das populagdes rurais
Reducdo da exposi¢do da populagdo a situagdes emergenciais de seca




4 - METODOS DE AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL

Principais metodos de AIA (MOREIRA, 1995):

1.Métodos “ad hoc”;

2.Listagens de controle: simples, descritivas,
escalares, escalares ponderadas;

3.Matrizes de interacao;

4.Redes de interacao (diagramas de sistema);
5.Superposicao de cartas;

6.Modelos de simulacao.



4 - METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTO
AMBIENTAL - cont.

*Cada metodo apresenta suas vantagens e desvantagens,
nao havendo um que proporcione uma completa AlA de
um empreendimento.

*Esses métodos podem ser modificados e adaptados, de
forma a adequar-se a cada tipo de projeto.

*Qualquer que seja o metodo utilizado, € necessario que a
sua aplicacao seja complementada com uma descricao
detalhada dos impactos sobre os meios fisico, biologico e
antropico.



4 — METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL - cont.

1.Método “ad hoc” :

Consiste em reunides de um grupo de especialistas, com
formacOes variadas, escolhidos de acordo com o tipo de
projeto a ser analisado, os quais realizam a avaliagao, numa
abordagem inicial, dos principais impactos do
empreendimento.

Pode ser considerado como um metodo indicado para uma
analise prévia dos impactos provaveis de um projeto, sendo
util na definicao da melhor alternativa a ser adotada.



4 — METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTO
AMBIENTAL - cont.

METODO AD HOC
DESCRICAO Reuniao de especialistas
APLICACAO Avaliacées rapidas

VANTAGENS (+) / + Rapidez e baixo custo
DESVANTAGENS (-) - Alto grau de subjetividade.

EXEMPLOS Delfos




4 — METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL - cont.

2. Listagem de controle (checklist):

Apresentam uma relacao dos impactos mais relevantes de um
empreendimento, podendo associa-los as caracteristicas
ambientais afetadas e as acdes que os provocam.

Essas listagens podem constar de uma simples relacao de
impactos, como também atribuir pontos aos mesmos, de forma
a indicar sua magnitude, ou, ainda, fazer uma comparacao
entre diversas alternativas para um empreendimento.

As listagens podem ser apresentadas, também, na forma de
guestionarios.



4 - METODOS DE AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL - cont.

METODO CHECKLIST
DESCRICAO Llstzfgens.de fatores e impactos
ambientais
APLICACAO Diagnostico ambiental ate a comparacao

de alternativas

VANTAGENS (+) /
DESVANTAGENS (-)

+ Memorizaciao de todos os fatores;
- Nao identifica: impactos diretos e
indiretos, caracteristicas temporais e
dinamica dos sistemas

EXEMPLOS

Threshold of Concem;
Batelle




I_ 4 - METODOS DE AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL — cont.
2.Listagem de controle (checklist), aplicacao:

Impacto de um projeto sobre vetores de doencgas

a) Existem, na area, problemas de doengas transmitidas por espécies de vetores, tais como, mosquitos, pulgas e

caracois?
Sim Nao Desc.

b) Existem esses vetores associados a:
habitats aquaticos? Sim Nao Desc.
habitats florestais? Sim Nao Desc.
terras agricolas? Sim N&o Desc.
habitats degradados? Sim Nao Desc.
assentamentos humanos? Sim Nao Desc.
c) O projeto resultara em:
aumento dos habitats de vetores? Sim Nao Desc.
decréscimo dos habitats de vetores? Sim Nao Desc.
oportunidade de controle de vetores? Sim Nao Desc.

d) Sera a forga de trabalho do projeto, uma possivel fonte de vetores de doengas ainda desconhecidas na area do
projeto?

Sim Nao Desc.

e) Sera o aumento da acessibilidade e do comércio, como a area do projeto, uma possivel fonte de vetores de doengas,
ainda desconhecidas na area? Sim Nao Desc.

f) O projeto dara oportunidade para o controle de vetores, através da melhoria dos padrdes de vida?
Sim Nao Desc.

Adaptado: OPAS (Organizagdo Panamericana de Saude).



4 — METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL - cont.

2.Listagem de controle (checklist), aplicacao:

NOTA DAS CONSEQUENCIAS | NEGATIVAS | NEUTRAS POSITIVAS | PESO X NOTA
-5-4-3-2-1 0 12345

) Pesca de peixes

) Captura de caranguejos

) Capturas de guaiamus

) Captura de siris

) Captura de camardo

) Captura de outros crusticeos
) Captura de ostras

) Captura de mariscos

) Captura de sururu

) Captura de outros moluscos
) Piscicultura

) Ostreicultura

) Carcinocultura

) Exploracdo seletiva de madeiras
) Desmatamentos

) Aterros

) Atividades industriais

) Atividades domésticas

) Atividades agropastoris

) Navegacio

) Turismo

) Preservacio de vegetagiio natural
) Mineracido

) Rodovias

) Ferrovias

) Pontes

) Molhes e diques

) Barragens

) Linhas de transmissdo

) Escavacoes de sedimento

) Outras intervencoes

Incide de impacto =} (peso das acdes x nota das consequénciasy Y pesos



4 — METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL - cont.

3.Matrizes de interacao:

Permitem associar as acdoes de um empreendimento as
caracteristicas ambientais de sua area de influéncia, através de
uma listagem bidimensional.

Em um dos eixos, sao relacionadas as caracteristicas do

ambiente e, no outro, as acoes do projeto, em suas diversas
fases.

Na quadricula de intersecao dos dois eixos, sao assinalados os

Impactos ambientais que devem ocorrer, avaliando-se 0s

mesmos quanto ao tipo, magnitude, duragao, etc. o



4 — METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL - cont.

METODO MATRIZES DE INTERACAQO
DESCRICAO Listagem de ~controle bidimensional
(fatores x acoes)
APLICACAO Identificacdo de impactos diretos
+ Boa visualizacao, simplicidade e baixo
VANTAGENS (+) / custo;

DESVANTAGENS (-)

- Nao identifica: impactos indiretos,
caracteristicas temporais e dinamica dos
sistemas; subjetividade na magnitude

EXEMPLOS

Leopold;
Fisher e Davies




4 - METODOS DE AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL - cont.
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Extrato de matriz de
interacdo de impactos, fase
de implantagcao de um
terminal portuario.

Fonte: Equipe Umah. RAP
Terminal portuario do Rio Sandi,
Empresa Brasileira de Terminais
Portuarios S.A,, 2000.




4 — METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL - cont.

4. Redes de interacao (diagramas de sistema) :

Através das redes de interacao, € possivel relacionar
uma sequéncia de impactos, a partir de determinada

acao.

Neste meétodo, sao utilizados diagramas, graficos ou
fluxogramas, mostrando a cadeia de modificagcdes que
ocorrem, ou seja, os impactos diretos e indiretos que
podem resultar de um empreendimento.



4 — METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL - cont.

METODO REDES DE INTERACAO
DESCRICAO .Graﬁco ou diagrama da cadeia de
impacto
APLICAC AO Pet.ermmagao de impactos diretos e
indiretos
+ Abordagem integrada de impactos e
- -
VANTAGENS (+)/ || ~oras0e5

DESVANTAGENS (-)

- Nao detectam: importancia relativa
dos impactos, aspectos temporais e
espaciais, dinamica dos sistemas.

EXEMPLOS

IMPACT




4 — METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL - cont.

4.Redes de interacao (diagramas de sistema),
aplicacao:

Diagrama indicando consequencias do processo de urbanlzagao sobre os
processos de escoamento das :




4 — METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL - cont.

4. Redes de interacao (diagramas
aplicacao:

—

de sistema),

Diagrama indicando algumas
consequUéncias sociais da
implantacdo de um grande
projeto.



Remogio dos
bemtos
Remogio do
material de fundo I Remogio de
(impacto direto) lama e lodo

Dragagem do
citano (ag8o)

\ / S

Alteragio da
topografia do fundo

/ N\

Produgio de
mste rial (impaco
direto)

Aunento da

> Alteragio do

Criagho de

novos canas

e

Formagso de
depressores

Geragdo de
residuos

.

Disposiglo de

Coméreio de
areia ¢ padnisco

residoos sdlidos

/’
NY

\: orginico
>

habitat dos
moluiscos

Reduwgdode
produgiode

InibiSo da
2008 fera

Melhoria da
navegagio

Alter agio da
circulagSo da &gua

Decatmento

Akrros

NN

Degejpos
liquidos

Destraigio do
hatatat dos

Himmagio de
nohmodos

Alteragio da
salindade

Redugdo de
poluenies

Coragio deo
odores

Destrogdo das
freas mxlas

Ocupagso das
margens




4 - METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL - cont.
5. Superposicao de cartas:

Este método consiste na elaboracao de varios mapas de uma
mesma area, cada um destacando um aspecto ambiental da
mesma.

Atraves da superposicao dos mapas, pode-se identificar as areas
de maior valor ambiental, nas quais os impactos sao mais
significativos.

A superposicao de cartas tem sido utilizada no planejamento
territorial, na realizacao de diagndsticos ambientais e na
definicao de locais adequados para implantacao de
determinados empreendimentos.



4 — METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL - cont.

METODO SUPERPOSICAO DE CARTAS
DESCRICAO Cartas geradas por superposicao de mapas de
recursos e usos
APLICACAO Projetos lineares e diagnostico ambiental
+ Boa visualizacao e exposicao de dados;
VANTAGENS (+) / - Resultados subjetivos; nao quantifica

DESVANTAGENS (-)

magnitude, dificil integracio de dados socio-
economicos, nao considera dinamica dos
sistemas.

EXEMPLOS

Mc Harg
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6. Modelos de simulacao:

Sao utilizados para simular o comportamento de determinado
sistema ambiental, apdés uma ou mais modificacdées provocadas
NO Mesmo.

E um método que pode apresentar bons resultados para a
previsao em determinadas situacdes especificas, tais como, a
autodepuracao de um recurso hidrico, a dispersao de poluentes
atmosfericos, entre outras.

Algumas vezes, a aplicacao de modelos se torna dificil, devido a
grande quantidade e variedade de parametros fisicos, biologicos
e socloeconomicos envolvidos.
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METODO SIMULACAO
DESCRICAO Modelos matematicos automatizados
APLICAC A0 Diagnosticos e prognosticos da

qualidade ambiental

VANTAGENS (+) /
DESVANTAGENS (-)

+ Considera: dinamica dos sistemas,
interacoes entre fatores e impactos e
variavel temporal;

- Custo elevado; representacao da
qualidade imperfeita.

EXEMPLOS

KSIM
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METODO COMBINACAO DE METODOS
DESCRICAO Utilizacdo de dois ou mais métodos
APLICACAO Avaliar impactos negativos de projetos

(uso simples ou multiplo)

VANTAGENS (+) /

DESVANTAGENS (-)

+ Simplicidade, rapidez e baixo custo na
avaliacao de impactos negativos; boa
visualizacao;

- Alto grau de controle governamental
no planejamento ambiental; avaliacao
globalizada pouco segura

EXEMPLOS

LESA
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« Participacido popular — maior precisao para
Impactos locais

* Enfoque técnico — maior precisao para impactos
regionais

* |deal. enfoque participativo + enfoque técnico
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Previsao de impactos

* Descricao fundamentada e quantificada dos
Impactos identificados

 Prognostico ambiental a partir de estudos
basicos

Diagnostico ambiental

l

Prognostico ambiental

!

Medidas mitigadoras
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Previsao de impactos

‘Indicadores de impactos
Medidas de magnitude do impacto (Munn, 1975)
‘Medida de condicao ambiental de area ou ecossistem:
(Moreira, 1992)
Variavel ambiental que prové informacdo agregada
sintética sobre um fenébmeno.
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Indicadores ambientais

 Particulas solidas em suspensao (indicador
simplificado de qualidade do ar);

» Indice qualidade do ar: CO, SO,, NO,, O,, poeira
total em suspensao, poeira inalavel e fumaca;

* |QA (indice qualidade da agua): coliformes fecais,
pH, DBO, OD, Ntotal, fosfato total, turbidez e residuos
totais e temperatura;

 Volumes de consumo de insumos e producao de
residuos.



2dro 10.2 Exemplos de indicadores de magnitude de aspectos ambientais

Volume de material removido

Area afetada
Nimero de propriedades rurais afetadas

Area afetada

:-acao da topografia local
"essao de areas de cultura
=stagem

»-sercao dos terrenos minerados
~eio rural

"3030 de recursos naturais ndo

Quantidade de minério extraida
cvaveis : '

Volume diario consumido
Volume mensal consumido

r-umo de agua

sumo de recurses nao
“vaveis (Oleos e combustiveis)

220 de efluentes liquidos
~=amento de particulas solidas
:ao0 de material particulado

Vazio efluente
Volume de particulas por unidade de tempo
Quantidade emitida por km de estrada

-530 de gases de combustdo Quantidade de gases de combustao
:mento de dleos e combustiveis  Velume anual

=cao de residuos sélidos Quantidade gerada

:230 de residuos liquidos Quantidade geradé

<s3o de ruides Nivel maximo de pressdo sonora

“=nto do trafeqo de caminhdes  Namero adicional de veiculos

ento da demanda de bens
vig0S

¢nto da massa monetaria em
.-acao local

=¢ao de impostos

Dispéndio na aquisi¢ao de bensfservigos

Valor pago éos proprietarios rurais ém
decorréncia de royalties

Volume anual recolhido CFEM

Volume anual recolhido ICMS

% de aumento da receita local (|ICMS)

-tao0 das atividades comerciais  Valor do minério + royaities

‘R$ 50.300/ano ICMS

1.380.000 m?
372.500 m?

23 propriedades

372.500 m?
1.976.000 t

100 m?/dia
1800 £/més de diesel

25 £ |més de lubrificantes

0 m3/dia
~0 tl_ano
3 kgfkm

- N&o estimado

~0 £/ano
150 kg fano
300 £ fano

- 71dB(A) a 10 m da operacio

36 veiculos/dia (terra)
10 veiculos/dia (asfalto)

R$ 60.000/més
R$ 780.400 (total)

R$ 4.050/ano CFEM,
419 % e
~ R$ 400.000/ano

= Prominer Projetos S/C Ltda., EIA Lavra de Bauxita Cia, Geral de Minas-Alcoa, 2002.




METODO

Méetodo Ad Hoc

Listagem de
Verificacao

Simples

Descritivas

Escalares

Escalares
Ponderadas

METODOS DE AIA

DESCRICAO

Reunidao de
Especialistas;

Cnacao de Grupos de
Trabalho
Interdisciplinares

Listas de fatores
ambientais associados
a parametros
Ambientais

Listas mais orientacao
para analise dos
impactos (fontes de
danos, técnicas de
previsao), questionario

Listas mais escalas de
valores para fatores e
impactos ambientais

Como as escalares,

incorporando o grau

de importancia dos
Impactos

APLICACAO

Avaliacoes em tempo
curto e quando ha
caréncia de dados

A legislagao vigente no
pais nao permite sua
utilizacdo como
meétodo de AIA

Diagnostico ambiental
da area de influéncia

Diagnostico ambiental
da area de influéncia,
analise dos impactos

Diagnostico ambiental,
comparagao de
Alternativas

Diagnostico ambiental,
valoracdo dos
impactos, comparacao
das alternativas

VANTAGENS

Rapidez

Baixo custo

Ajudam a lembrar de
todos os fatores
ambientais que

podem ser afetados,

evitando omissoes
de impactos
Ambientais
Relevantes

DESVANTAGENS

N3ao fazem analise
sistematica dos
impactos

Resultados com alto
grau de subjetividade e
pouco fundamentas

N3ao identificam impactos
diretos e indiretos

Nao consideram
caracteristicas temporais
dos impactos, nem
espaciais

N3o analisam as
interacoes dos fatores ou
dos impactos ambientais

N3o consideram a

dinamica dos sistemas
Ambientais

Quase nunca indicam a
magnitude dos impactos

Resultados subjetivos




APLICACAO VANTAGENS DESVANTAGENS

DESCRICAO

N3o identificam impactos
diretos
Listagem de controle
bidimensional dispondo
nas linhas os fatores
ambientais e nas colunas
as agoes do projeto

N3o consideram
caracteristicas espadiais
dos impactos

Identificacdo dos
impactos ambientais
Diretos

Boa disposicao visual
do conjunto de
impactos diretos
Matriz de Interacao
Subjetividade na atribuicao
da magnitude (usa
simbolos)

Simplicidade de
Cada celula de intersecao Elaboracao

representa a relag3o de

causa e efeito gerador do N3o atendem as demais

Redes de Interacdo

Superposicaode
Cartas

Impacto

Grafico ou diagrama
representando cadeias
de impactos gerados
pelas acoes do projeto

Preparacao de cartas
tematicas em

transparéncia, sintese
das interagdes dos
fatores ambientais por

superposicao das cartas

ou processamento no
Computador

Identificacdo dos
impactos ambientais
diretos e indiretos
(secundario, terciario)

Projeto lineares, escolha

de alternativas de
menor impacto

Baixo Custo

Abordagem integrada
na analise dos
impactos e suas

Relagoes

Fadlidade de troca de
informacoes entre
Disciplinas

Boa disposicao visual

etapas do EIA

N3o consideram a dinamica
dos sistemas ambientais

N3o destacam importanda
relativa dos impactos

N3o consideram aspectos
temporais e espadais dos
impactos

N3o atendem as demais
etapas do EIA

N3o prevéem calculo da
magnitude

N3o consideram a dinamica
dos sistemas ambientais

Subjetividade dos
resultados

N3o quantifica a magnitude
dos impactos

N3o admite fatores
ambientais n3o mapeaveis,
dificil incdlus3o de impactos

sOcio-economicos
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IMPACTOS AMBIENTAIS DA EXECUCAO DE
ATERROS SANITARIOS
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Impactos Ambientais da execucao de Aterros
Sanitarios
(Matriz de interacao)

CARACTERISTICAS FI\I![SEI:ICOO MEIO MEIO
AMBIENTAIS - BIOTICO ANTROPICO
SOLO | AGUA AR
ACOES pa
PROPOSTAS
% & s S| &
5| B THEE
< E & =|le|8|2
%ié glg|8 5| HEIEE é”‘aéa
| & g : § 2|2|8|2|8 g = g ; § § A é
XX 5| X X X% [ X [X |X | X [ X | X | X | X5 | % | % | X | K | Xp | %y
DIFUSAO DA NOTICIA Y, M MM “A 7B “M
DESAPROPRIAGAODA AREA 4 % L% A L% B
ABERTURA DE VIAS DE ACESSO Y [l B>BLB ~B 5
DESMATAMENTO Y, |>5l>% s AT M % t
ABERTURA DE TRINCHEIRAS Y |~al-a ~B A
DESATIVAGAO DOS ATUAIS DEPOSITOS DE LIXO 4 Al A bl b Al Al ra Il M
TRANSPORTE DE LIXOPARA O ATERRO ) 4 BB B B | M
DESCARREGAMENTODOLIXO Y, M8 4 B M M > A B M
COMPACTAGAOE RECOBRIMENTO DOLIXO L B ! e \Va \Vd P’ ALY B A PP
INTERCEPTAGAO DE AGUAS PLUVIAIS & ABZ
DRENAGEM DE GASES 3 ABEAPAEA
CONTROLE DE CHORUME & AL M| ‘2 : R\
IMPLANTAGAO DE FAIXAS DE PROTEGAQ Y, M B M M > m B Al M
APROVEITAMENTO FUTURO DA AGUA T AT 24 341 34 34 %4 4

CONVENGAO: INTENSIDADE DO IMPACTO: MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS DE UM ATERRO SANITARIO
TIPO DE IMPAGTO, POSITIVO (+), NEGATIVO (-)

ALTA (A); MEDIA (M); BAIXA (B). Figura 8.3
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IMPACTOS AMBIENTAIS DE EMPREENDIMENTOS DE MINERAGAO
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Impactos Ambientais de Empreendimentos de
mineracao
(Lista de verificacao)
Sobre o0 meio fisico:

« Alteracao da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas;

 Alteracao do regime de escoamento das aguas
subterraneas;

» Alteracao da qualidade do ar;

» Alteracao da qualidade do solo;

» Alteracao das condigdes climaticas locais.
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Impactos Ambientais de Empreendimentos de mineracao
(Lista de verificagao) — cont.

Sobre o0 meio bidtico:

» Alteracao ou destruicao de habitats terrestres;
 Alteracao de habitats aquaticos;

* Reducao da producao primaria;

* Diminuicao da disponibilidade de nutrientes;

* Diminuicao da produtividade dos ecossistemas;
* Deslocamento da fauna;

* Criacao de novos ambientes;

* Proliferacao de vetores.
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Impactos Ambientais de Empreendimentos de
mineracao
(Lista de verificacao) — cont.

Sobre 0 meio antropico:

* Impacto visual;

» Desconforto ambiental;

* Riscos a saude humana;

« Substituicao de atividades econbémicas;
* Incremento da atividade comercial;
 Aumento local de precos;

 Aumento da populacao;
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Impactos Ambientais de Empreendimentos de
mineracao
(Lista de verificacao) — cont.

Sobre 0 meio antropico:

Perda de patrimonio cultural;

Perda de referéncias especiais a memoria € a
cultura popular;

Reducao da diversidade cultural;

Alteracao dos modos de vida tradicionais;
Limitacoes das opcoes de uso do solo;
 Aumento da arrecadacao tributaria;

* Qualificacao profissional da mao-de-obra local.
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IMPACTOS AMBIENTAIS DO LANGCAMENTO DE SO
POR UMA INDUSTRIA
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Impactos ambientais do langamento de SO, por uma
industria
(Diagrama de sistema)

_» Corrosao de materiais
Industria = SO, =p PoluigGodoar = H,SO, —> Acidificacdo de lagos

|

Problema respiratorios \Efeito sobre a navegacao
Deposicao de sulfatos, \

efeitos sobre o solo Cardiopatias

Reducao da biodiversidade
do lago
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MODELOS DE SIMULAGCAO

_
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Modelos para Corpos Hidrico

Existem diversos modelos. Entre eles, sao muito conhecidos
os modelos utilizados para estudar a mudanca da
concentracao de materia organica ao longo de um rio
(Westman, 1995):

A€ _Co_y Co_nCo_41Co

dt 4 4 4 4

Ct — concentracdo de MO num tempo {;

Co — concentracao de MO no tempo zero;

Co/t — taxa de descarga de matéria organica no rio;

k1 — proporcao de MO sedimentada/unidade de tempo;

k2 — proporcao de MO decomposta, quando ainda em
suspensao na agua;

k3 — Proporgao de MO assimilada por organismos detritéfagos.
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Modelos para Qualidade do Ar

Entre os modelos mais conhecidos, estao os modelos de dispersao
gaussianica da pluma. Sao bastante bons, quando as reagdes quimicas
e fotoquimicas que ocorrem na atmosfera nao forem importantes; caso
contrario ha necessidade de calibrar o modelo. O modelo de dispersao
gaussianica, para uma fonte elevada (chaminé), € o seguinte (Rau e

Wooten, 1980):
[ 27 2 2
0 1( y l{z-h l{z-h
X ) = I . . A
ELo 2Jrc7yaz/,¢eXp 2( ] {exp 2( O, ) 2( O, J }

X — concentracao no estado de equilibrio;

X,Y,Z — coordenadas do eixo da pluma;

Q — Taxa de emissdo do contaminante;

U — velocidade média do vento;

oy - coeficiente de dispersao horizontal;
0z - coeficiente de dispersao vertical.

+ exp
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Modelos para Qualidade do Ar — cont.

diregdo instantanea do vento
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Modelos para Qualidade do Ar — cont.

Feat e 25 0T T o
RT3 2 A B
PTT L MY
q i TaR®

ap T

C (imisséao)

Desenho Maurncy Kawano
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W N

Modelos Ecologicos e Ecotoxicologicos

Apesar de existirem diversos modelos ecologicos, eles
tém sido pouco utilizados no EIA, pois:

. Muitos modelos nao podem ter aplicacao generalizada;
. Alguns modelos possuem “inputs” proibitivos;
. Faltam, em muito, informacdes sobre fluxos de material e

de energia, entre niveis troficos;

.Nao ha ainda um numero suficiente de bidlogos

especialistas em modelagem;

. Ha, ainda, falta de confianca em modelos ecoldgicos, que

nem sempre sao universalmente aceitos.
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Matriz de impactos

. _—
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Valorizacao do impacto

Carater (Ca) Positivo (1) Neutro (0) [Negativo (-1)
Importancia (I) Alta (3) Média (2) Baixa (1)
Cobertura (Co) Regional (3) Local (2) Puntual (1)
Duracgao (D) Permanente (3)|Media (2) Curta (1)
Reversibilidade (R) |Irreversivel (3) |Parcial (2) Reversivel (1)

Tabela 1 - Valorizagdo de Impactos

Impacto Total (IT): [IT=Ca.(I+ Co+D +R)

(1)
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Rodovia BR 101/RS

Abaixo sao apresentadas as Matrizes de Leopold,
para as Fases de Construcao e Operacao:

Legenda:
Ceéelulas Vermelhas: Impactos
Negativos;

*Células Verdes: Impactos Positivos.
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Matriz de Leopold — Fase de Construgao

Elementos Naturais e Humanos

Relagoes
Ecologicas

Cadeia alimentar
Usurpagio de matas

0 0 00 |o
0 0 o|lofo|o]o
00 |o 0 0 0 0|0 o-o
o 0 0 0 0 o|lofo|lo]olfol]o
3
B
2 0 0 0 0 0 0 0|00
S
g o|lofo|lo]o]o 0 0 0o 0|0 oo
10
O )
< E%;’.';;.Aﬁerro 0| o 0 0 olofo 0 0 0
BolE
=
IE ‘-"Iﬁ' g Escavagoes de Superficie 0 0 0 0 0 0
(-]
2 |Automéveis (N B 0 0 000 0|0 0|0
£E
%'; Maquinas Pesadas 0 0 0o lo|o]|o]o
[
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Matriz de Leopold — Fase de Operagao

Elementos Naturais e Humanos

Relagoes
Ecologicas

deia alimentar
surpagao de matas

0 0 0 0 o|lofoflo]o]o
0 0 0 0 ojlofoflo|lo]olo
0 0 0 0o 0 o|lofoflo|o]ofo]o
.'zi o|lofofo]o 0 0|0 oo 0 0o I R
E % °o Estradas de Rodagem 0] o0 0 0 . 0olofo]o
é égg Barreiras (incluindocercas) | 0 | 0 [ 0 | 0 | 0 0 o|lofofo]o 0 o|lofofo]o 0
E 23 yrbanizacto 0 o| o |olo|ofo]o]|o 0
.gf_,' Automéveis 0 0 0 0| o0 0 0| o0
-
g"‘-g- Veiculos de Carga 0 0 0 0 0 0 0 0
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Impactos Ambientais ’s

Fatores Culturais

Caractérsiticas Quantitativas

20

15

E Impacto Positivo
B mpacto Negativo
10

Fase de Construcéo
Fase de Construgdo Fase de Operagéo ¢

Fase de Operacéo

Eimpacto Positivo
M Impacto Negativo

Grdfico dos Impactos Socio-Econémicos

Grdficos Geral dos Impactos Ambientais
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Caractéristicas Fisicas e Quimicas Condigoes Biologicas
45 30
40
25
35
30 20
25 @ impacto Positivo B impacto Positivo
M Impacto Negativo 15 M Impacto Negativo
20
15 - 10
10 -
5
5 |
0- 0
Fase de Construcédo Fase de Operacao Fase de Construcéo Fase de Operacéo
Fatores Culturais Relagées Ecologicas
25 7
6 —
20
5 -
15 & Impacto Positivo 4 - B impacto Positivo
M impacto Negativo W Impacto Negativo

Fase de Construcéo Fase de Operacéo Fase de Construcéo Fase de Operacéo
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