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1. Ângulo de repouso

2. Porosidade

3. Densidade aparente

4. Viscosidade

5. Permeabilidade
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1 Ângulo de repouso1 Ângulo de repouso1 Ângulo de repouso1 Ângulo de repouso
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2 Porosidade2 Porosidade2 Porosidade2 Porosidade

totalvolume

vaziosdevolume
=ε
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2 Porosidade de leitos2 Porosidade de leitos2 Porosidade de leitos2 Porosidade de leitos

forma Dp (pol) Fração de 

vazios

Esferas 1/32 0,393

cubos 1/4 0,455

Discos 1/8 dia 1/16 0,410

Selas Berl 0,236 0,685

Anéis Raschig 6 mm 0,870
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2 Porosidade2 Porosidade2 Porosidade2 Porosidade
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3 Densidade aparente3 Densidade aparente3 Densidade aparente3 Densidade aparente

� Depende do empacotamento

sólidofluidoaparente ρεερρ )1( −+=
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4 Viscosidade4 Viscosidade4 Viscosidade4 Viscosidade

� Depende do empacotamento

� Einstein (1906)

� μ -Viscosidade do fluido

� Outras relações

[ ])1(5,21 εµµ −+=aparente
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5 Permeabilidade5 Permeabilidade5 Permeabilidade5 Permeabilidade5 Permeabilidade5 Permeabilidade5 Permeabilidade5 Permeabilidade
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5 Permeabilidade de leitos5 Permeabilidade de leitos5 Permeabilidade de leitos5 Permeabilidade de leitos

forma Dp (pol) K (m2)

Esferas 1/32 6,2 10-10

cubos 1/4 6,9 10-8

Discos 1/8 dia 1/16 6,3 10-9

Selas Berl 0,236 9,8 10-8

Anéis Raschig 6 mm 1,7 10-7
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6 Conclusões6 Conclusões6 Conclusões6 Conclusões

� Sistemas particulados: multifásico

� Novas propriedades fluidodinâmicas

� Sólidos ≠ líquidos
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