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Aula 14 – Caracterização de partícula



Roteiro

1. Caracterização de partícula por tamanho

2. Análise granulométrica

3. Microscopia

4. Permeametria

5. Pipeta de Andreasen

6. Difração a laser

7. Contador Coulter

8. Conclusão



1 Análise granulométrica (AG)1 Análise granulométrica (AG)1 Análise granulométrica (AG)1 Análise granulométrica (AG)1 Análise granulométrica (AG)1 Análise granulométrica (AG)1 Análise granulométrica (AG)1 Análise granulométrica (AG)



2222 MicroscópioMicroscópioMicroscópioMicroscópio óticoóticoóticoótico2222 MicroscópioMicroscópioMicroscópioMicroscópio óticoóticoóticoótico

� partículas de tamanhos entre 0,5 a
100 μm

� Resolução 0,25 μm

Dificuldades

� Difração

� Pequena profundidade

� Problemas com preparação de lâmina

� 1º Microscópio ótico - 1938



2 Microscópio ótico2 Microscópio ótico2 Microscópio ótico2 Microscópio ótico

� hemácias



2 Microscópio ótico  2 Microscópio ótico  2 Microscópio ótico  2 Microscópio ótico  ---- mediçãomediçãomediçãomedição



3333 MicroscópioMicroscópioMicroscópioMicroscópio eletrônicoeletrônicoeletrônicoeletrônico3333 MicroscópioMicroscópioMicroscópioMicroscópio eletrônicoeletrônicoeletrônicoeletrônico

São instrumentos científicos que usam feixe de elétrons de alto energia para examinar 
amostras finas:

� Topografia

� Composição

� cristalografia



3333....1111 MicroscópioMicroscópioMicroscópioMicroscópio EletrônicoEletrônicoEletrônicoEletrônico dededede TransmissãoTransmissãoTransmissãoTransmissão (MET)(MET)(MET)(MET)3333....1111 MicroscópioMicroscópioMicroscópioMicroscópio EletrônicoEletrônicoEletrônicoEletrônico dededede TransmissãoTransmissãoTransmissãoTransmissão (MET)(MET)(MET)(MET)

� partículas de tamanhos entre 0,001 a 5 μm

� Resolução 2 a 100 nm

� fotografia

Microscopia Eletrônica de Transmissão



3333....1111 METMETMETMET látexlátexlátexlátex dededede estirenoestirenoestirenoestireno eeee butadienobutadienobutadienobutadieno 100100100100 μmmmm3333....1111 METMETMETMET látexlátexlátexlátex dededede estirenoestirenoestirenoestireno eeee butadienobutadienobutadienobutadieno 100100100100 μmmmm



3333....2222 MicroscópioMicroscópioMicroscópioMicroscópio EletrônicoEletrônicoEletrônicoEletrônico dededede VarreduraVarreduraVarreduraVarredura (MEV)(MEV)(MEV)(MEV)3333....2222 MicroscópioMicroscópioMicroscópioMicroscópio EletrônicoEletrônicoEletrônicoEletrônico dededede VarreduraVarreduraVarreduraVarredura (MEV)(MEV)(MEV)(MEV)

� partículas de tamanhos entre 1 μm a 1mm

� Resolução 10 nm

� Fotografia

� Varredura



3333....2222 MicroscópioMicroscópioMicroscópioMicroscópio EletrônicoEletrônicoEletrônicoEletrônico dededede VarreduraVarreduraVarreduraVarredura (MEV)(MEV)(MEV)(MEV)3333....2222 MicroscópioMicroscópioMicroscópioMicroscópio EletrônicoEletrônicoEletrônicoEletrônico dededede VarreduraVarreduraVarreduraVarredura (MEV)(MEV)(MEV)(MEV)



3333....2222 MEVMEVMEVMEV eeee óticoóticoóticoótico ---- hemaciashemaciashemaciashemacias3333....2222 MEVMEVMEVMEV eeee óticoóticoóticoótico ---- hemaciashemaciashemaciashemacias



4444 PermeâmetroPermeâmetroPermeâmetroPermeâmetro ((((DDDDpppp >>>> 1111 μμμμm)m)m)m)4444 PermeâmetroPermeâmetroPermeâmetroPermeâmetro ((((DDDDpppp >>>> 1111 μμμμm)m)m)m)



5555 PipetaPipetaPipetaPipeta dededede AndreasenAndreasenAndreasenAndreasen5555 PipetaPipetaPipetaPipeta dededede AndreasenAndreasenAndreasenAndreasen
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�5 μm < Dp < 100 μm



6666 DifraçãoDifraçãoDifraçãoDifração aaaa laserlaserlaserlaser6666 DifraçãoDifraçãoDifraçãoDifração aaaa laserlaserlaserlaser



7 7 7 7 ELECTROSENSING ZONEELECTROSENSING ZONEELECTROSENSING ZONEELECTROSENSING ZONE----COULTER PRINCIPLECOULTER PRINCIPLECOULTER PRINCIPLECOULTER PRINCIPLE



7777 ContadorContadorContadorContador COULTERCOULTERCOULTERCOULTER7777 ContadorContadorContadorContador COULTERCOULTERCOULTERCOULTER



8 Conclusões8 Conclusões8 Conclusões8 Conclusões

� Tamanho de partícula

� Princípios físicos diferentes

� Valores diferentes

� Custo x benefício
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