ALFABETIZAGAO
CIENTIFICA OU

€ LETRAMENTO
CIENTIFICO NO
ENSINO DE
BIOLOGIA

)

\\\\v

=10

.
§

§

N

.

§

S

S

BIOLOGIA E EDUCACAO



AS TERMINOLOGIAS

Adotamos a nomenclatura Alfabetizacao
Cientifica (AC) como traducdo de “Scientific
Literacy”.

Ha outras traducoes:

- “Literacia Cientifica”, traducao adotada em Portugal (BAPTISTA,
2010; SOUSA, 2008)

- “Letramento Cientifico” (MAMEDE; ZIMMERMANN, 2007; SANTOS;
MORTIMER, 2001)

“Enculturacao Cientifica” (MORTIMER; MACHADO, 1996)

NA BNCC O TERMO E "LETRAMENTO CIENTIFICO"




EXISTE
DIFERENCA ENTRE
LETRAMENTO E
ALFABETIZACAO?




Ementa do curso

TEM SIM!

“A alfabetizacao (em qualquer de seus sentidos) é inseparavel do letramento. Ela é
necessaria para que alguém seja considerado plenamente letrado, mas nao é o suficiente”
(KLEIMAN, 2005, p. 14)

Soares (2004) afirma que o desenvolvimento da alfabetizacao e do letramento ocorrem de
maneira simultanea quando o individuo adentra no mundo da escrita. Antes mesmo de ser
alfabetizado, o sujeito ja esta inserido, mesmo que de maneira nao intencional, no contexto
do letramento, tornando incompreensivel a tentativa de muitos educandos de separar uma
pratica da outra.

[...] a alfabetizacao é mais que o simples dominio psicolégico e mecéanico de técnicas de
escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. [...] Implica numa
autoformacao de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu
contexto . (FREIRE, P. Educacao como pratica da liberdade. Sao Paulo: Paz e Terra, 1980)




ALGUMAS
IDEIAS SOBRE

AC/LC




NIVEL 1 - NOMINAL

Individuo associaria 0s nomes com as areas gerais
da ciéncia e tecnologia, e as inter-relacoes seriam
poucas e insignificantes

NIVEL 2 - FUNCIONAL

Individuos usariam adequadamente e
apropriadamente o vocabulario, podendo
escrever e ler passagens que necessitem

de pouco vocabulario cientifico

- NIVEIS DE AC (BYBEE, 1997)

NIVEL 3 - CONCEITUALE
PROCEDIMENTAL

Individuos demonstram compreensao de ambas as partes e
também da ciéncia e da tecnologia como disciplinas.
Compreendem a estrutura das disciplinas e os
procedimentos para desenvolverem novos conhecimentos e
técnicas

NIVEL 4 - MULTIDIMENSIONAL

compreensao das estruturas conceituais essenciais da
ciéncia e tecnologia, bem como as caracteristicas que
fazem essa compreensao mais completa como, por
exemplo, com a histdria e natureza da ciéncia



EIXOS DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA
(SASSERON E CARVALHO, 2008)

EIXO1 EIXO2 EIXO 3
Conhecer e compreender Compreender a natureza da Entender as relacoes
termos e conceitos ciérlwc.ia e dos fgtores éticos e existentes entre
cientificos fundamentais. IOOEI'C_ICOS que circundam sua ciéncia, tecnologia,
pratica - -
sociedade e meio

ambiente.




VISAO 1

visao transmissiva do processo educativo, voltada para a

V I S O E S D E AC transmissao unilateral de conhecimento cientifico e sem
(VALLA DARES 2021) uma ligacao clara com as dimensoes sociais da ciéncia
J

VISAO 2

(uma visao sociocultural e situada do processo educativo

VISAO 3

visao transformadora comprometida com a participacao e a
emancipacao. Este ultimo prevalece na maioria dos estudos
recentes sobre o campo de pesquisa em educacao cientifica,
em que se enfatiza que uma alfabetizacao cientifica para o
século XXI| deve visar o ativismo social

Escaneie o QR code para ver
o texto de Valladares (2021)




Visao 3
O ativismo social é proposto como uma resposta as questoes perturbadoras
que todos nds — toda a humanidade — estamos enfrentando. Sem duvida,
estamos vivendo uma forte crise de seguranca e estamos lidando com
diferentes formas de violéncia e violacoes sistematicas dos direitos humanos
gue se entrelacam em um contexto global caracterizado por uma crise politica
e ambiental que poderiam ser sintetizados em desafios como o mudanca
climatica, o aumento das migracoes em massa, a circulacao excessiva de
"Fake News". A pandemia mostrou como as relacoes sociais estao carregadas
de injustica, fragilidade econdmica e cultural, e desigualdade social. Mostrou
ainda que a Ciéncia e Tecnologia podem redefinir profundamente as relacoes

entre natureza, cultura e seres humanos, mas mostrou ser incapaz de incluir
todas as pessoas igualmente nos beneficios que proporciona.




Visao 3
Para transformar as relacées humanas e consequentemente os
diferentes sistemas de injustica, lacunas econémicas, culturais e sociais,
e mudar a expressoes crescentes de ddio e violéncia contra
determinados grupos sociais, bem como agravamento da crise
ambiental, nao basta contextualizar a ciéncia e refletir sobre seus
multiplos riscos e impactos, é necesaria uma orientacao diferente da
educacao cientifica e um conjunto de competéncias que promovam um
maior ativismo social. Ou seja, a educacao cientifica nao deve se
contentar com praticas de ensino focado na leitura e escrita de textos
cientificos, mas deve promover um letramento cientifico baseado no uso
de conteudo cientifico e nas caracteristicas do pensamento critico da
Ciéncia.




QUAIS SAO 0S CAMINHOS?

.Um dos equivocos da BNCC ¢ considerar que a

melhoria da qualidade das aprendizagens seria

produzida por um curriculo Gnico para todo o
pais, controlado de fora da escola por avaliacoes
de larga escala, material didatico padronizado,

sistema de prémios e castigos.



ESCOLAS NAO SAO LUGARES SOMENTE DE

REPRODUCAO!
PRODUZEM E ESCOLAS VIVEM SUAS
CIRCULAM CRIAM REBELDIA DO EXISTENCIAS

CONHECIMENTOS CURRICULOS! COTIDIANO




AUMENTAR A PARTICIPACAO

Matheis et al. (2019) observaram que tem havido muitos esforcos

para aumentar a representacao de mulheres e minorias raciais e

etnicas grupos nas geociéncias, mas esses esforcos tentam

mudar os individuos para assimi

seja, esses estudos tém sido focac

a-los as normas escolares; ou
0s em desenvolver habilidades

e capacidades individuais para aumentar o sucesso dentro das

estruturas existentes, sem alterar as normas e expectativas da

cultura cientifica e sem desafiar a cultura comum que estrutura a

propria ciéncia nas instituicoes educacionais.
(VALLADARES, 2021)




AUMENTAR A PARTICIPACAO

E a organizacao do ensino formal de ciéncias e

seus diferentes dominios de poder (cultural,
interpessoal, estrutural e disciplinar), e nao atributos

individuais (ou seja, capital cultural) que predispoem
os individuos de grupos subalternizados para maiores
realizacoes cientificas.

(VALLADARES, 2021)



AUMENTAR A PARTICIPACAO

Visao-III nos permite identificar novas formas de explorar,

compreender e enfrentar os problemas do ensino de ciéncias e
também nos permite tornar visivel o fato de que certas
atividades associadas a ciéncia e realizadas por grupos
historicamente excluidos, geralmente sao invisiveis ou

qualificados como nao-participacao na ciéncia.

(VALLADARES, 2021)



PROMOVER EMANCIPACAO

Santos (2009) enfatiza que o Letramento Cientifico deve incluir
discussoes sobre as condicoes de opressao presentes na
sociedade onde a ciéncia € desenvolvida. Adotando a formula
freireana de leitura de mundo e compartilha-lo com os outros
para construi-la e reconstrui-la. Santos propoe que
Letramento Cientifico deve identificar as questoes socialmente
relevantes a serem discutidas; discutindo-as por meio do
dialogo, destacando as contradicoes que a ciéncia tem na
sociedade, e debatendo as acOes necessarias para sua
transformacao, comprometendo os alunos com essas acoes
socio-politicas - isto €, a uma agenda politica.




PROMOVER EMANCIPACAO

E  comum em contextos de opressao e de processsos de
colonizacao a apresentacao de um tunico saber legitimo e
emancipatorio, competindo e apagando as diversas formas
alternativas de conhecimento que foram geradas fora do ambito
cientifico europeu, excluindo a diversidade cultural na sala de

aula de ciéncias.




PROMOVER EMANCIPACAO

Santos (2009), inspirado nos textos de Paulo Freire, chama atencao que
o Letramento Cientifico, da mesma forma que todos os tipos de
educacao, nao € neutra e deve ter uma agenda politica que inclua a
contradicao e o conflito social presentes na todas as sociedades e se
manifesta em diversas questoes como o acesso desigual a tecnologia,
seu poder de dominacao, o0 contexto opressivo dos mercados
tecnologicos e quase em todos 0s aspecto das sociedades modernas em
geral. Santos tira de Freire o fato de que os seres humanos estao
inseridos em contextos de opressao e alienacao e que o Letramento,
alem de ensino da leitura e da escrita, deve representar uma
possibilidade de transformar essas condicoes de exploracao.




PROMOVER EMANCIPACAO

Abordar a ciéncia como uma forca libertadora e emancipadora que liberta

os humanos das crencas, mitos e ideologias em contextos onde coexistem
diferentes formas de conhecimento (pessoal, conhecimento académico,
popular, indigena, tradicional, rural) carrega o risco de reforcar um
cientificismo e um neocolonialismo que sao comumente expressos como o
esforco educacional de deslocamento, erradicagcao ou substituicao de
formas alternativas de conhecimento para o conhecimento cientifico,
independentemente do valor potencial que essas formas alternativas de
conhecimento possam ter para lidar com os problemas ambientais, sociais, e
os desafios economicos que enfrentamos atualmente.




Mas lembrem-se: isso
e um processo! Na
proxima aula
discutiremos como

promover a AC/LC na
sala de aula
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Como promover AC/LC na escola?

Incorporar questoes sociocientificas
gue sejam pessoalmente e socialmente
relevantes que gerem interesse e
motivacao




Como promover AC/LC na escola?

Incorporar as praticas e a
compreensao da investigacao
cientifica e do design tecnoldgico




Como promover AC/LC na escola?

Promover multiplas oportunidades de
aprendizagem gue incentivem o
estudo da ciéncia em contextos
pessoais e sociais




Como promover AC/LC na escola?

Proporcionar um contexto de
aprendizagem auténtica, examinando
as dimensoes sociais das questoes
cientificas, como politica, econdmica e
consideracoes éticas




Como promover AC/LC na escola?

Elaborar atividades com abordagens
imparciais e abertas, respeitando e
reconhecendo os direitos humanos,
diferentes perspectivas, pontos de
vista, crengas e outras formas de

saber.




Como promover AC/LC na escola?

Preparar os estudantes para que se
tornem futuramente cidadaos
cientifica e tecnhologicamente
alfabetizados e dispostos a se engajar
nha tomada de decisdes responsaveis.
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O PROBLEMA DOS INSETOS NO

!\ PARACHOQUE DO CARROH

FIZ DUAS VIAGENS COM O MESMO
CARRO EM DIAS DIFERENTES E

NOTEI QUE QUANTIDADE DE |
INSETOS NO PARACHOQUE ERAM z | L:
MUITOS DIFERENTES. PORQUESER 'y 2
‘QUE ISSO ACONTECEU? = "
c——
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As viagens foram realizadas na mesma
semana. 2¢ semana de agosto de 2021
Horarios de partida iguais: 7h00
Horarios de chegada iguais: 25h30
Nao choveu.

Percurso de Alfenas : Ribeirao Preto - Cajuru
- Mococa - Guaxupé - Areado - Alfenas
Percurso de Sao Paulo: Ribeirao Preto -

Rodovia Anhanguera - Marginal do Tieteé -
Marginal Pinheiros - USP

ALFENAS - 126 insetos, 22 espécies

SAO PAULO - 43 insetos, 5 espécies




0 PROBLEMA DO CRANIO DE
COPERNICO




Nicolaus Copemicus(1473-1543) foi 0 astronomo responsavel pelaideiadequesa Terra gira emtomo
do Sole nso o contrano, slemde sustentaressaideiacomdados empincos. Copemico faleceu sos 70
anos emuma cidadeda Polonia e, teoricamente, foienterrado na cstedral da cidade. NSo havia, porem,
lapides e 0s arqueologos procuraram por seus restos mortais em vao por muitos anos. Em uma das
invasoes sofridas pela Polonia, parte da biblioteca de Copemico foi levada para a Universidade de
Uppsala, na Sueécis.

Emagosto de 2005, uma equipe de arquediogosiiderada por Jerzy Gassowskicavoue encontrou um
conjuntode ossos pertodo altarda catedral onde Copemico tena sido enterrado. Os ossos, cranio e
dentes encontrados foram atribuidos a Copémico, pois ssbis-se que Copémico havia quebrado o nariz e
tinha uma cicatrnz embamxo do olho esquerdo, marcas existentes no cranio encontrado.

Estudos forenses indicaram que 0s 05505 pertenciam 8 um homem com ikdade de 70 anos
sproximadamente. A policia polonesa usou um programa de computador para reconstruir o rosto a partir
do cranio encontrado e a imagem geradsa foi muito similar 8 de gravuras (retratos) de Copemico.
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Figura 01: Reconstituigdo do rosto a partir do cranio encontrado na Catedral de Frombork, Polonia.

A especialistaemgenetca Mane Ellenanasalisou o DNA contido nos dentes, vertebras e fémur dos
restos encontrados. O DNA extraido foi comparado com o de qustro fios de cabelo encontrados em um
dos livros de Copémico que estsSo na bibliotecada Universidade de Uppsala, na Suécia, em 2008. Pelo
exame de DNA de dois dos qustro fios de cabelo, dentes e 05505 considerou-se que eram todos do
mesmo individuo.




e 1. Tendo em vista as evidéncias apresentadas,

qual a conclusao do grupo: os restos sao ou hao
pertencentes a Copérnico? Quais as evidéncias
encontradas que apoiam a conclusao? Justifique
a resposta.

e 2.Classifigue as evidéncias que apoiam a

conclusao do grupo da menos especifica para a
mais especifica, ou seja, daquelas que o grupo
considerou as menos conclusivas para aquelas
que o grupo considerou mais conclusivas.

3. Quais novos testes o grupo sugeriria para dar
mais forca a conclusao do grupo?Justifique a
resposta.




O QUE E UMA PESSOA
ALFABETIZADA /

LETRADA
CIENTIFICAMENTE




« Conhece os principais conceitos, hipoteses e teorias da ciéncia e &€ capaz de
utiliza-los.

« Inclui conhecimento dos conceitos cientificos e praticas da ciéncia para tomada
responsavel de decisdes cotidianas

« Compreende que a gerag¢ao de conhecimento cientifico depende de processos
investigativos e conceitos teoricos

« Compreende que a invengao e o aprimoramento de tecnologias dependem de
processos de design tecnologico

« ompreende que ciéncia e tecnhologia sao produtos da criatividade e imaginagcao
humana e sao submetidas a verificagao e testes rigorosos

« Reconhece que a compreensao cientifica é sujeita a alteragdes conforme se
acumulam evidéncias ou conforme se reavaliam evidéncias antigas

« Distingue entre evidéncias cientificas e opinidoes pessoais



- Compreende como a sociedade influencia a ciéncia e a tecnologia e como a
ciéncia e a tecnologia influenciam sociedade

« Compreende e avalia os beneficios e encargos do desenvolvimento da
ciéncia e tecnologia

- Esta apto a avaliar o perde-e-ganha existente entre solugoes alternativas
quando consideradas decisoes que envolvam prioridades concorrentes

« Reconhece que avancgos cientificos e tecnologicos podem ter
consequéncias imprevistas e que somente se tornam aparentes ao decorrer
do tempo, conforme a aplicagao ou tecnologia se torna mais disseminada ou
poderosa

« Reconhece que muitas decisoes sobre a natureza sao globais e que pessoas
em outra parte do mundo sao afetadas por nossas decisoes, alem de
enfrentarem decisdes e questoes similares



« Compreende os conhecimentos cientificos em contextos pessoais e sociais

« Compreende que solugcdes sustentaveis para questoes sociais sao aquelas
cque suprem as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade
de futuras geragcoes suprirem suas proprias necessidades

« Compreende que solugcdes sustentaveis para questoes sociais sao aquelas
que suprem as hecessidades do presente sem comprometer a possibilidade
de futuras geracoes suprirem suas proprias necessidades

« Aprecia o valor e o papel da pesquisa e processos de design tecnologico

« Conhece fontes confiaveis de informacoes cientificas e tecnologicas, de que
forma acessa-las e como usar essas fontes em processos de tomada de
decisao



Pagina de
recursos do

professor

Use estes elementos e
ilustracoes na sua apresentacao
do Canva. Bom design!




