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Modulo “Taxonomia Vegetal”
Objetivos:

e Revisar conceitos basicos em taxonomia/sistematica

e Discutir a importancia da taxonomia/sistematica para
o ensino medio & avaliar quais conceitos devem ser
abordados no Ensino Médio

e Refletir sobre as estratégias didaticas que podem ser
utilizadas para abordar a taxonomia dentro da
BNCC (Base Nacional Comum Curricular)

e Avaliar a eficacia e potencial de jogos como uma
estratégia para o ensino da taxonomia/sistematica



Taxonomia

Nomear, organizar, agrupar, classificar




Taxonomia

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

e A ciéncia que estuda a
diversidade dos
organismos na Tlerra

.................

* Inclui as seguintes etapas:

..................

e Descoberta

e Descricao

* Interpretacao

e Classificacao 4 / /\ | /\ »){\




Taxonomia

J

* Nomela e descreve 0s organismos Vivos

Kingdomj

 Organiza e agrupa 0s seres Vvivos em

J

categorias de acordo com caracteristicas

~

_ e - Phylum
comuns (e.g., morfologia, quimica, genetica) g
i i : ~ : Class ‘
* Sintetiza toda a informacao em sistemas y
de classificacao preditivos, que nos w
: Order
permitem: )
e Determinar as caracteristicas comuns Family
ao0s organismos presentes .
Genus

e Comunicar as informacoes de forma

eficiente

A Species




Herbalistas (1600’s)




Poder de previsao € uma qualidade
muito importante das
classificacoes:

Quanto maior o numero de informacoes
contidas em um nome, mais robusto sera o
sistema de classificacao.



Sistematica Vs. Taxonomia

- Sistematica visa incluir reconstruir o parentesco
evolutivo entre os organismos e entender os padroes

evolutivos.

» Sistematica inclui as caracteristicas, status genético
e historia evolutiva dos organismos.

- Sistematica inclui a N\
taxonomia, i.e. area do S NN
conhecimento que descreve, =y N\ —
identifica e classifica os = ——

organismos de forma a
facilitar a comunicacao
MWM



Sistematica Filogenetica

- Ernst Haeckel (1834-1919): Inventou o termo “filogenia”.
Foi a primeira pessoa que elaborou arvores
filogenéticas para todos os grande grupos.




Sistematica Filogenetica

* Willi Hennig: Metodologia para objetiva para reconstruir
filogenias (1950, 1966).

“S0 as sinapomotrfias,
caracteristicas exclusivas de um
grupo indicam que 0os componentes
deste grupo sao exclusivos de um
ancestral comum”

“Grupos monofiléticos sdo os
unicos que grupos de fato”




Etapas envolvidas na reconstrucao do parentesco
entre 0s organismos

(i) Construcao de uma matriz de caracteres (sequéncias ou
morfologia),

(i) Identificacao dos caracteres compartilhados pelos
organismos,

(i) Reconstrucao do cladograma/filogenia.

Tdxons/ Grupo-Externo A B C D
Caracteres
1. Cor do olho O 0 0O 1 1
2. Membro 0 0 1 1 1
anterior
3. Formato da O 1 1 1 1
cabeca
4. Ndmero de O 0 0O 1 1
dentes




Homologia & Homoplasia

 Richard Owen (1804-1892): Responsavel pela palavra homologia

“O mesmo orgdo, com a mesma origem
embrionaria, em animais diferentes”

* Homoplasia: Uma mesma
caracteristica em linhagens nao
aparentadas [Nao € um bom
indicador de parentesco pois nao
indica histdria compartilhaday.




Homoplasia

(1) Reversao: Retorno de um estado de carater derivado (apomorfico) a
condicao ancestral (plesiomorfica)

(2) Paralelismo (3) Convergéncia
2 » » »
i 4 443 MWMwWW 4 1 44D
[c|§saélél;lfcleilsaTed] convergence [distant related]
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parallelism convergence




Filogenia

- Diagrama que ilustra a
histdria evolutiva dos
varios organismos

- Pode ser reconstruida
com base em varios
tipos de caracteres












Grupo
Monofilético

Inclul o ancestral
comum mais recente e
todos os seus
descendentes



Grupo
Parafilético

Inclui 0 ancestral comum
mais recente e alguns
dos seus descendentes
(mas ndo todos)



Grupo
Polifiletico

Um grupo derivado a
partir de mais de um
ancestral comum

Um grupo que nao inclui
O ancestral comum mais
recente



Terminologia das arvores

] Clado
Taxon B
Raiz
Taxon C

TOPOLOGIA: O padrao de ramificacao geral da arvore

CLADO: Um grupo que contém um ancestral comum e
todos o0s seus descendentes

RAIZ: O ancestral comum de todos os taxons na arvore



Terminologia das arvores

, — \
No Taxon A

Taxon B

Comprimento do ramo

Taxon C

NO: Uma unidade taxondmica
« NOs externos representam taxons viventes
* NOs internos representam taxons ancestrais

RAMO: Linha que define o parentesco entre os taxa em termos dos
seus ancestrais e dos seus respectivos descendentes

COMPRIMENTO DO RAMO: Representa a quantidade de mudancas que
ocorreram ao longo de um ramo



Vestibular



Grupo monofiletico,
parafiletico e polifilético




Questao 02 - (PUC RJ/2013)
Observe os cladogramas abaixo e assinale a afirmativa correta. Considere A, B e C como sendo trés espécies distintas.

A B C B A ¢ a) Os dois cladogramas mostram relagbes evolutivas distintas.
b) As espécies A e B fazem parte, obrigatoriamente, de um género distinto
de C.
A, B e C formam um grupo monofilético.
A, B e C nao compartilham um ancestral comum.
e) A, B e C formam um grupo polifilético.



Questao 15 - (UFRJ/2005)

Um taxon € classificado como parafilético quando inclui alguns, mas nao todos, descendentes de um ancestral comum.
Um taxon polifilético contém membros com mais de um ancestral, e um taxon monofilético inclui todos os descendentes
de um unico ancestral comum.

Observe o diagrama a seguir:

| Ancestral comum antigo I

@® = Ancestral comum mais recente

No diagrama, o conjunto DEF & exemplo de uma dessas trés classificagdes; BCD, de outra; e AB representa um
exemplo de um terceiro tipo. Identifique-as.

DEF é manofilético
BCD é palifilético
AB € parafilético



14. (UFPB) O cladograma, ao lado, apresenta as
relagoes filogenéticas hipotéticas entre grupos de
espécies de seres vivos (A até F).

Ancestral comum a
A BeC

\ A
B

Ancestral
comuim C

Ancestral comum a

Bc¢(C
Ancestral comum a —— D
D Iicl
| | X
Ancestral comum a
F e ‘
I

Com base no cladograma, pode-se afirmar:

|. As espécies A, B e C formam um grupo parafilético.
. As espécies D, E e F formam um grupo
monofilético.

Ill. As espécies B, C e D formam um grupo polifilético.
Esta(ao) correta(s) apenas:

a)lell d) Il

b) 1 elll @Ilelll

c) |



Interpretacao das
filogenias



Questao 03 - (UFG/2013)
Analise o cladograma a seguir.

gibdo orangotango gorila chimpanzé homem Pelo cladograma, o

a) chimpanzé pertence a familia do homem.

b) gorila evoluiu a partir do orangotango.

c) gibao convergiu evolutivamente com o gorila.
@ homem compartilha o mesmo ancestral do gibao.

e) orangotango € ancestral do chimpanze.



15. (MACK)
Homem Chimpanze Gorila Orangotango

Na figura acima, que mostra a filogenia de alguns
grupos de primatas, incluindo o homem, € incorreto
afirmar que:

a) os quatro grupos tiveram um ancestral comum.

@ o homem evoluiu a partir do chimpanzeé.

c) o chimpanzé € mais proximo (evolutivamente) do
homem do que o gorila.

d) o chimpanzé € mais proximo (evolutivamente) do
homem do que do orangotango.

e) o gorila € mais préoximo (evolutivamente) do
orangotango do que o chimpanzeé.



Homologia



9. (UNCISAL) Analise a tirinha a seguir:

NiQUEL NAUSEA — Fernando Gonsales

' q?m Ndo adianta!

< YW As baratas voam,

E pare
de fazer
bico!

.

.

\
‘\
-

ndo sdo
pdssaros!

[J\g \

Levando-se em consideragao as asas desses animais,
as baratas nao sao passaros porque esta estrutura e
uma evidéncia da evolugdo, pelo fato de representar
uma
a) analogia, ou seja, tém desenvolvimento embrionario
reduzido nas baratas

analogia, ou seja, tém diferente origem embrionaria
€ mesma fungao.
c) analogia, ou seja, tém a mesma origem embrionaria
e fungao.
d) homologia, ou seja, tém diferente origem
embrionaria e mesma fungao.
e) homologia, ou seja, tém a mesma origem
embrionaria e fungao.
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Servicos
Ecossistémicos  Alimentacao

Sustentabilidade\ o
\ / Medicina

Filogenias
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Restauracao Ecologia




Busca por Novos Produtos
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Garnatje et al. (2017) Trends PI. Sci. 22: 187-191.



Plantas Economicamente Importantes
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Plantas Economicamente Importantes

A planta que pode salvar a
producao mundial de café

RBG KEW ,,/T

| Os graos de Coffea Stenophylla tém um sabor naturalmente doce e frutado

Uma espécie de planta de café "esquecida”, capaz de crescer em condi¢ées mais
quentes, pode ajudar a salvar a bebida das mudancas climaticas.

Helen Briggs

BBC News

15 maio 2021




1.0

Exemplo dos Ipés (Bignoniaceae)

Handroanthus chrysanthus

Handroanthus chrysanthus ssp pluvicolus

wl = Handroanthus guayacan
Handroanthus capitatus
Handroanthus obscurus

Handroanthus subtilis

0.99

0.93

Handroanthus chrysotrichus
-LL Handroanthus impetiginosus
Handroanthus serratifolius
= Handroanthus ochraceus

o — Amphitecna gentryi

Amphitecna latifolia
- Amphitecna tuxitlensis
Mﬂ?ﬂﬂd linearifolia

Crescentia portoricensis

JBONUDIISII)

ﬂweﬂﬂem macrophylla
P ?

armentiera parviflora

— Spirotecoma hologuinensis

Roseodendron donnell-smithii

0.99

(.98 -'

— Cybistax antisyphillitica
Godmania aesculifolia .
10 l Zeyheria montana

0.99

\ Zeyheria tuberculosa

Tabebuia bullata
Tabebuia babamensis

Tabebuia berteroi
Tabebuia berteroi upland

Tabebuia haemantha
Tabebuia heterophylla
Tabebuia lepidota
Tabebuia microphylla
Tabebuia sanvalle:
Tabebuia schumanniana

1.0

Tabebuia palustris
Tabebuia rosea
Tabebuia insignis ssp insignis

— Tabebuia aurea

Tabebuia striata
Ekmanianthe m‘fim})/)/?y//a
L kmanianthe longiflora

Sparattosperma leucanthun

SRYTUDOIPUP LT

UOPUIPOISTY]

vingoqr ],

e 100 espéecies e 2 géneros:

e Handroanthus (30 espécies):
Madeira dura, crescimento lento e
potencial madeireiro

e Jabebuia (70 espécies). Madeira
mole, crescimento rapido, potencial
ornamental e medicinal




IscCussao

D




Qual a importancia da
taxonomia/sistematica para
alunos do ensino medio?



Quais conceitos da taxonomia/
sistematica devem ser
apresentados para alunos do
ensino medio?



Quais estratégias didaticas
podem ser utilizadas para
abordar a taxonomia/

sistematica na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC)?



Jogos de Sistematica

* Objetivo da atividade: Avaliar os jogos como
recursos para o ensino de sistematica, visando
revisar conceitos apresentados em aula.

1. Cruzadinha Filogenética 5. Baralho Filogenético

2. Taboo Filogenético 6. Cara a Cara filogeneético
3. Filogenia & Acao 7. Jogo da Memoria

4. Jogo de Tabuleiro 8. Que Grupo Sou Eu?



Avaliacao dos jogos

(1) Qual foi o objetivo principal destes jogos?
(2) Quais foram as dificuldades”?

(3) Estes jogos sao adequados a qual nivel?

(4) A duracao é condizente?

(5) Voce utilizaria estes jogos com seus alunos?

(6) Como os jogos poderiam ser aprimorados?



Atividade em Trios

 Escolha um jogo e o modifique de forma a adequa-lo
para o Ensino Méedio dentro da BNCC

» Elabore um relatorio escrito (Moodle) contendo:
(i) Titulo do jogo

(i) Objetivos do jogo

(i) Materiais

(iv) Instrucoes

(

v) Conceitos abordados



