Geometria Analitica

Produto Vetorial
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Propriedades do produto vetorial:

I) i#xu=0,qualquer que seja Z.
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) ux@+w)=uxv+uxw

IV) (mu) Xxv=m@xv) =u X (mv)

q
V) uxv =0 se, e somente se, um dos vetores é nulo ou
se U e U sdo colineares.

VI) u X v ¢é ortogonal simultaneamente aos vetores U € V.
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VII) Sentido do vetor resultante

-
fm
\_....I.
td © ©
o
tm ©
: 1 | tms |
X T~ T~ T ™~
T e T~ T
=
s
t=
t>
- < - P>
4 ts i t=
® x
T 1=

T~
™ _
Tl
T T
X X
e T~

<
2,
n
<
o)
=
<
N
<
N
2
=
M
195]
<
O
=
—
—
A
o
o
]
ol



VI [lu x 911* = [[@lI*[IV]1* — (@ v)*

— — N

IX)Seu # 0, v # 0 e se &¢ o angulo dos vetores u
entao:

eV,

lu x ol = [[ul[llZ]l. send

X) O produto vetorial ndo ¢ associativo.

UX(UVXW)ZEUXV)XW

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva



Definicdo

Fixada uma orientacdo de V3, o produto vetorial de U e ¥ é o
vetor, indicado por u A v, tal que:
a) Se (4, ¥)éLD,entio i AD =0
b) Se (u,v) é LI e 0 é a medida angular entre u e v, entdo:
*  |luav| = [[ulllv] sing,
* UAUvVéortogonalauea,
 (uU,v,u Av) éuma base positiva
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Interpretacdao geometrica da norma do
produto vetorial

Geometricamente, a norma do produto vetorial dos vetores
u e U mede a drea do paralelogramo ABCD determinado

— —

pelos vérticesu = AB ev = AC

_,’! |4 X ¥|| = Area ABCD
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Exemplos

1) Determine um vetor unitario simultaneamente ortogonal
aos vetores:

U
v

(2,—6,3)
(4,3,1)
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Exemplos

> > ,
2) Dados os vetores u € v, calcular a area do paralelogramo
> > >

determinado pelos vetores 3u e v — u.

(1,2,—1)
(0,—1,3)

—
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Exemplos

3) Sejam os vetores i e v. Calcular o valor de a para que a
area do paralelogramo determinado por u e v seja igual a2+/6.
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Exemplos

4) Calcular a area do triangulo de vertices A (1, -2, 1),
B(2,-1,4)e C (-1, -3, 3).
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