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PRATICA LABORATORIAL
SEPARACAO MAGNETICA

1. OBJETIVO
Realizar um ensaio laboratorial de separacdo magnética com uma
amostra de minério de ferro e verificar a eficiéncia do processo mediante balanco

metallrgico.

2. ASPECTOS GERAIS

A separacdo magnética explora o comportamento das particulas minerais
guando apresentadas a um campo magnético. Quando uma particula é atraida
pelo campo, diz-se que ela & paramagnética ou ferromagnética, e lhe é conferida
uma trajetéria distinta em relacdo ao restante da amostra, que ndo sofre
influéncia do campo (particulas diamagnéticas) (PERES et al., 2007).

As operacdes de separacdo magnética sao classificadas conforme o0 meio
utilizado e intensidade do campo. Assim, tem-se a separa¢cao magnética, a seco,
de baixa e alta intensidade e, a imido, de alta e baixa intensidade (SAMPAIO;
FRANCA; LUZ, 2007). Existe também, a separacdo magnética de alto gradiente,
mediante a introducdo de um material ferromagnético no campo, fazendo as
linhas do campo convergirem para um ponto, de forma a aumentar o gradiente
de campo (CHAVES, 2013). Os campos magnéticos aplicados podem ser
provenientes de imas permanentes ou induzidos por meio da passagem de
corrente elétrica em uma bobina (CHAVES, 2013).

O ensaio em questdo sera realizado em um separador RE-ROLL que
trabalha a seco em média intensidade. Trata-se de um separador de ima
permanente em que o tambor de cabeca do transportador de correia tem em seu
interior um setor com magnetos permanentes. Estes magnetos sdo constituidos
de imas montados com polaridades opostas. (SAMPAIO; FRANCA; LUZ, 2007).
A Figura 1 ilustra o equipamento que serd utilizado.
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Figural - Esquema de funcionamento do separador magnético
Fonte: Chaves, 2013

Os imas fixos atraem os materiais magnéticos fazendo com que estes
continuem grudados na correia até o final do tambor. As particulas néo
magnéticas se soltam logo que a correia faz a curva e caem na reparticdo mais
a direita. Entre os dois fluxos de materiais fica a fracdo denominada mista, que
ndo se adequa fielmente a nenhuma das outras amostras, podendo ser

particulas néo liberadas totalmente.
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Figura 2 - Esquema de funcionamento do separador magnético
Fonte: Chaves, 2013.

O operador deve controlar e se atentar a alguns pontos durante o ensaio
com a finalidade de otimizar a separacgéo. A saber:

i. Vibracado do alimentador:

Deve ser tal que proporcione uma monocamada uniforme e bem

distribuida de minério sobre a correia. Uma vibragcdo excessiva provoca uma
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camada espessa que acaba por interferir na eficiéncia de separacao (particulas
nao magnéticas sao arrastadas mecanicamente na direcdo oposta).

ii. Velocidade do rotor:

Deve ser controlada de modo a evitar que as particulas magnéticas
sejam arremessadas para o produto ndo magnético.

iii. Posicdo das chapas divisoras requlaveis (splitters):

Deve ser ajustada para proporcionar a melhor separagéo possivel (visual).

Figura 3 - Separador magnético de imés de terras-raras do LTM

3. PROCEDIMENTO DO ENSAIO

i. Amostra

A amostra utilizada foi doada pela companhia Vale S/A, tendo sido tomada

na alimentacédo do circuito de flotacdo de Timbopeba. Ela foi fornecida a imido,
sendo inicialmente submetida & secagem em estufa. Apés seco, o material foi
homogeneizado em pilha alongada e dividido em aliquotas de 500 g.

ii. Ensaio:
Adicionar ao silo 500 g da amostra
Ligar o rotor.

Ajustar a velocidade de rotacao.

a o o p

Ajustar o alimentador vibratorio para obter uma monocamada sobre a
correia.

e. Ajustar as chapas divisoras regulaveis.



f. Etiquetar os produtos.

g. Pesar o material e proceder picnometria da alimentacdo e dos produtos
para determinar o teor de ferro.

h. A massa especifica medida (p,) deve ser aplicada na equacao 1 e a partir
da equacdo 2 determina-se o teor de Fe. Para utilizacdo desta
metodologia, assume-se a presenca apenas de hematita (Fe203) e silica
(SiO2), sendo que os demais constituintes representam menos de 5% da

amostra (Verificar analise de quimica pelo método FRX da alimentac&o).

1
Pp = f_h+(1‘fh) (1)
Ph Ps
Fe (%) =0,7.f,.100 2)

Em que pp € a massa especifica dos produtos; pn € a massa especifica da
hematita (5,2 g/cm?3); ps é a massa especifica da silica (2,65 g/cm3) e fn é a fracéo
de hematita na amostra. O fator 0,7 da equagéao 2 representa o teor de ferro da
hematita pura (70%) (NUNES; COUTO; FRANCA, 2010).

Uma analise de fluorescéncia de raios-X (FRX) foi conduzida com a

amostra de alimentacéo e os resultados podem ser visualizados na tabela 1.

Tabela 1 — Resultado da analise de FRX da alimentac¢éo da flotac&o.
ANALISE QUIMICA - BASE SECA

Perda ao fogo a 1100° C 1,37 %
ANALISE QUIMICA SEMIQUANTITATIVA
Oxido de Ferro (Fe203) 62,3 %
Oxido de silicio (SiO,) 34,5 %
Oxido de aluminio 1,44 %
Oxido de manganés 0,126 %
Oxido de tungsténio 0,125 %
Pentdxido de fosforo 0,090 %
Oxido de potassio 0,014%

Fonte: Laboratério de andlises Mineragéo Curimbaba.

4. RESULTADOS
Calcule as recuperacdes (adote os teores de ferro calculados através da

picnometria) e complete a tabela abaixo.
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Comente os resultados obtidos. Ocorreram perdas significativas no
ensaio? O balanco esta fechando adequadamente sem ajustes matematicos? O

processo foi eficiente? O teor de concentrado permite o uso para a siderurgia?

O relatorio deve conter uma breve introducdo sobre a técnica utilizada, os
materiais e métodos utilizados, os resultados e discussdes, as conclusdes e as

referéncias utilizadas e citadas no texto.
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