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Exercicio 1 (a) A regra de L’Hépital pode ser aplicada em indeterminagbes do tipo

% ou 2. Podemos manipular as sequintes indeterminagées para aplicar a regra de

L’Hépital
0 oo o
6’;’0'00)00_00’00’000’1
(b) Podemos aplicar a regra de L’Hépital diretamente sem nenhuma manipulac¢do nas
indeterminacies
00
e JR—
00

— Ol O

(c) Como lim,_,ycos(x) =1 e lim,_sin(x) =0 nao podemos manipular a funcao para
obter uma indeterminag¢do do tipo % ou 2, portanto, ndo podemos aplicar a regra
de L’Hépital

(d) $: lim,_o*="* Note que
limx —senx =0 e limx®> =0
x—0 x—0
Aplicando L’Hopital, temos
. _ T (x—senx)’
lim, o * i?nx = lim, o)
= lim,_, 1’31"2” (=0/0, aplicamos novamente L’Hopzital)
=lim, 0 *2* =1/6  (usando lim, ,, *3* = 1)
2 limy 400 <. Temos
lim e =400 e lim x = +oo
X—r+00 X—r+00

Entdo, pela Regra de L’Hospital, vale

lim — = lim = lim
x—+oo X X—-+00 X/ X—-+00

X x\/ X
e e e
&) - =+oo

0-00: No caso 0-o00 também podemos aplicar regras de L’Hopital, apos uma mani-
pulagcdo conveniente das fungdes no limaite.
Suponhamos que lim, ,,f(x) - g(x) € indeterminado na forma 0 - co, isto €,
lim, ,, f(x) = 0 e lim, ,, g(x) = co. Neste caso, primeiramente fazemos

: L fx)
lﬁ{llf(x) g(x) = ){E}I}lm =0/0
e entdo, aplicando L’Hopital, calculamos
- fx)
lim

x=a (1/g(x))’
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0o — 00! lim, o+ (J—( —

ou entao

lim f(x) - g(x) = lim ]%’(‘i) — 00/ + 00
e entdo, por L’Hopital, calculamos
. g(x)
lim ———
x—=a (1/f(x))
Exemplo: Calcular lim,_,o+ x-Inx. Temos lim,_ o+ x-Inx = 0-(—00). Recorde-se
que lim,_,o+ Inx = —oc0. Neste caso, fazemos
1
lim x-Inx = lim =~ (= —oo/ + 00)
x—0+ x—0+ X
o (nx) /x . B
=iy T e s =0

1

sen(x)

). Observe que temos uma indeterminac¢ao da forma co—oo.

1 1 _ sen(x) —x

x sen(x))  xsen(x) ’
obtemos uma indeterminagdo da forma % e podemos aplicar a Regra de L’Hospital
para obtermos

. 1 1 . sen(x) —X p'EH .. cos(x) — 1
li =lim ————— "= lim

-— = lim .
x  sen(x) x—0+  xsen(x) x—0+ sen(x) + x cos(x)

Escrevendo

Agora, estamos novamente com uma indeterminac¢ao da forma (9) Aplicando,
de novo, a Regra de L’Hospital, temos

cos(x) — 1 ) —sen(x)

im = lim —
x—0+ sen(x) +xcos(x)  x—0+ cos(x) + cos(x) — x sen(x)

Suponhamos que o limite lim,_,, f(x)9™ tem uma das formas indeterminadas 0°, co®

ou 1°°. Aqui deveremos ter f(x) > 0 no dominio da fung¢do f9. Em qualquer um
desses casos, fazemos

f(x)g(x) _ elnf(ng(X) — e9(x)Inf(x)
e entdo
lim f(x)9%) = et
Xx—a
sendo

L = lim[g(x) - In f(x)]

Xx—a
Para as formas indeterminadas 0°,c0° e 1°, o limite L = lim,_,4[g(x) - In f(x)] terd
sempre a forma indeterminada 0 - oco( ou oo - 0), e recaimos entdo em um caso
anteriormente estudado.



0%: lim, o, X*. Aqui temos uma indeterminacdo 0°. Seguindo procedimento des-
crito acima, fazemos
X
& = elnx — exlnx

L sendo L =1lim, ,o+ xInx. Como calculado no exemplo

e entdo lim, o+ x* = e
antertor, L =0 e portanto lim, o+ x* =e® =1
. 1 P . . ~

00: limy_, o0 Xx. Observe que é uma indeterminacdo da forma oo®. Escrevemos

1
1 _ Inxx Inx

Xx =€ =e x.

Como a func¢ao exponencial é continua, temos

. 1 . Inx ) Inx
lim xx = lim e~ =exp| lim — |.
X—+00 X—+00 Xx—+o0o X

Observe que, agora, temos uma indeterminagdo da forma 2. Pela Regra de
L’Hospital, obtemos
1 In(x))’ :
tim 20 g IO x

x—+too X Xx—+00 X X—+00

Logo,
lim xx =e® =1
X—+00
1°°: lim, (1 + sen(2x))"*. Aqui temos uma indeterminagdo 1°. Fazemos (1 +
sen(Zx))‘/X — eln(H—sen(Zx))Ux _ e%~1n(1+sen(2x)). Entdo limx—>0(1 + Sen(zx))Vx — €L,

sendo : 1l 5
L—lim - In(1 + sen(2x)) = lim R0 862X o)
x—0 X x—0 X
Aplicando L’Hopsital,
In(1 2 In(1 2x)))
lim n(1 + sen(2x)) = lim In(1 + sen(2x))| =lim—————-2cos(2x) =2
X0 X X—0 (x)’ x—0 1 + sen(2x)

Portanto lim,_,o(1 + sen(2x))"/* = e?.

Exercicio 2 (a) Dada a indeterminagdo 0/0, usamos a Regra de L’Hdpital e temos
2 _ . 2xcos(x)

lim— = =-2
- In(cos(x)) - sen(x)) ’
onde a ultima 1gualdade sar do limite trigonométrico fundamental.
(b) Dada a indetermina¢do —oo/ — 0o, usamos a Regra de L’Hépital e temos

. In(sen(x)) . xcos(x)
lim ———= = lim =
x—0+  In(x) x—0t sen(x)

pelo mesmo argumento que no item (a).
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Dada a indetermina¢ao 0/0, usamos a Regra de L’Hépital e temos
. 1 1 . /In(x)—(x—1)
lim(—— — — ) =1 =
- <x—1 ln(x)) Eﬂl( (x— 1) In(x) )

. 11 . 1—
= lm (m) = lm <x1n(x) 1)

Observando que tem-se a indeterminac¢ao 0/0 de novo, usamos a Regra de L’Hépital

e temos
1 1 —1 1

>1<1E>r1l <x—1 B 1n(x)> :}}E]l <m> T2

—1
Observe que lim(x — 1) tan (E) = lim u
x—1 2 x—1 cot (%)

Assim, usamos a Regra de L’Hépital e temos

: X ox—1 . 2 1 2
i1 () =ty 2y =i (2) oy =%

, onde temos a indeterminacao 0/0.

Dada a indeterminag¢ao 0/0, usamos a Regra de L’Hépital e temos

sen (\/ﬁ) . cos <m> (ﬁ) B

lim = =
3
=1 In(x + 3vx2 —1) x=1* I+ 7=
x+3vx2—1

X COS (\/x2—1> (x+3vVx*=1)
= lim = _.

X1+ Ix+ Vxr—1 3

(arctan(x) — 5+

)

x|=

e notamos

1
Observemos que lim x3<arctan(x)—z+—> = lim ]

X—+00 2 X X—+00 =

a indeterminacdo 0/0. Assim, usamos a Regra de L’Hépz'ta? e temos

1 1
. 1 . (xz o x_z)
lim x3<arctan(x) _T + —) ~ lim X
X—+00 2 X

X—+400 —=F
X

= lim < = lim ] ]
T xtoo 3(X2)(X2+]) _x~>+003(] —|-X]_2) o 3°

Dada a indetermina¢ao 0/0, usamos a Regra de L’Hépital e temos

in(wS s1n(x—7t3) = 11n(1)7t1n(3)3" cos(m3*) = —mln3.

Dada a indetermina¢ao 0/0, usamos a Regra de L’Hépital e temos

lim In(1+ sen(x)) lim cos(x) B l
x—0  sen(2x)  x—0 (14 sen(x))2cos(2x) 2°
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N - : p
(X)) Como a fung¢do erponencial é

(i) Observemos que lim(e* + x)% = lime™
x—0 x—0

T 1 . ~
continua, basta calcular o limite 1111% (—) In(e* + x) e logo aplicar a fun¢do ex-
X— X

. . : : . 1 .oer+1
ponencial ao limite obtido. Assim, lim (—) In(e* +x) = 11m—+ = 2. Logo,
x—0 \ X x—0 (ex_|_x)
lim(e* —I—X)% = ¢’
x—0
. . . . . sen(x) .
(j) Observemos que ndo podemos aplicar a Regra de L’Hépital em 1111;. nx) po1LS
X—
ndo temos nenhuma das indeterminagcdes conhecidas. O limite ndo existe pois
sen(x) . sen(x)
im =—o0 e lim = +o00.
x—1- In(x) x—1+ In(x)

Exercicio 3 (a) Vamos calcular os limites laterais de quando x — 0. Entdo, fazendo a

. 1
mudanca de varidvel — =u temos que se x — 0~ temos u — —oo, logo
X

1
1

lime ¥ = lim e* = lim — =0.
x—0— u——00 u——oo eW
Analogamente, provamos que 111})1+ = 0. Defina, f(x) = e ¥ se x # 0 e f(0) = 0.
x—

Portanto, estendemos f por continuidade.
Agora, utilizando a defini¢do de derivada e calculando o limaite,

1 1
. e x2—0 . e xZ
lim— =1lim
x—0 x—20 x—0 X
_ 12
1 . . e ) u
Fazendo, u = — temos que se x — 0 entdo u — +oo. Logo, lim = lim —. Note
X ustoo | u—too eW
u

que, temos indeterminacao do tipo ﬁ, aplicando L’ Héspital, seque que
00

. u . 1
llm — = lim —— =0
u—+too W u—+too 2uev

Portanto, f é diferencidvel.

. : 0 T t +—x?
(b) Note que temos uma indeterminacdo do tipo 0 no limate, III% are cm)((x X ),
X—

por L’Héspital, seque que

lim arctan(x' —x*) im 4> —2x 0
x—0 X xS0 T4 (A —x2)2 T

Basta definir, g(0) = 0 e assim g € continua. Para a diferenciabilidade, aplicamos
L’Héspital duas vezes no limite
arctan(x* —x?) 4x3 — 2x e 2x2 —1 —1

1i —1 - _
" X2 T2+ (=) w0 (T4 —x2)) 1
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Portanto, g € diferencidvel.

. . L
(¢) Vamos calcular os limites laterais, obtemos que se x — 07, 111(1)1+ og](!x!) que é

X2
uma ndeterminacdo do tzpo —. Por L’Héspital, seque que
0o

. log(ixl) _ . —x
1 = > = 0.
xi)r(g%F 1 x—0" ZXITL(] O) 0
X2

Defina, h(0) = 0. Por definicdo de diferenciabilidade, fazendo por limites laterais

2
o loglhd) . log()
x—0F X x—0+ M
X
Por L’Héspital,
1
. log(lxl) .. xIn(10) . x
g =5 = m = o) O
X x?

Para o outro limate lateral, também teremos zero pois obtemos Xli)rgl 21n(10) X11}1(1)1+ %”0),

como o limite existe, entao h € diferencidvel.

L . .
(d) Para x — 0" seque que x* = e logo 111(1)1 xIn(x) = 11r£1 @, indeterminacao
x—0+
- X
do tipo —, logo
oo
1
In(x) ) X )
xLO‘*’ 1_ N XLO‘*' j - XIL%(—X) =0
X x?
Analogamente, para x — 0~ seque, (—x)*, sequindo 0s mesmos passos 11:%17( x) =0. Em
ambos os casos, temos
lim=¢e’ =1.
x—0
Basta definir, u(0) = 1 e assim f € continua. Para a diferenciabilidade, por de-
X xln(x) 1 xln(x) 1
finigdo lim = lim e—, uma indeterminacao do tipo —, logo lime— =
x—0 X x—0 X 0 x—0 X
1111(13 e (In(x) 4+ 1) = —o0, portanto f ndo é diferencidvel em 0.
. x4+ 1 3x? 3
Bxercicio 4 (o) i s 3 =W ize 111
.1 —cos(x) . sen(x) 1. sen(x) 1
lim——— =1 = -lim— =~
(b) - x2 N 2x 2% X 2



.ox—2 .1 1
) 2= M5 "1

2 2
(d) lim sen(t”) i — 2tcos(t?) 0
t—0 t t—0 1
20 —m 2
lim ———— = i =2
(e) el—% cos(2mt— 0) el—{% —1(—sen(2mt—0))
sen(0) __ 1 sen(6)
(f) lim o~y S cosO)n3 o
8—0 0 8—0 1
(g) lim x2* im 2+ (2In(2))x lim 2X(T+xIn2) 1
VI —1 3% 22 v 22 In2
.. .2+ 3x  4x+3 4
Exercicio 5 (a) )}1—)126 m x]imo 37(2—1 = X1~>nolo & =0
(b) tim 202 gy 1922 3% 305
w00 /X343 xoco 21x2 xSeed2x 42 7
1 1 1 2 2
(© B XD gy VT X2 2
X—00 lngX xooox +1 1 x—o0 X 4+ 1 x—00 |
xIn2
2 2y
Exercicio 6 (a) lim x(In(x))? = lim ““2"” — lim “‘“2"”
x—0F x—0+ ™ x—0+ ( ;) /
) ) . In(x) )
lim —2xIn(x) = —2- lim xIn(x) = =2 lim —— = —2- lim :
x—0F x—0F x—=0t x—0t < )/
—2- lim —x = 0.

x—0+

. 1\" 1 In(l1+4) ¢
(b) Xlirgi (1 + ;) Xli%l e = exp[hr(l)rl xln(]—i— )] = exp[xlilr(l)q+ T
li = =1.
PR oy ol
(¢) lim(In(x))* = lim exp[]ln((ln(x)))] — exp[lim “‘“2( )
_1 1
. xln(x) _ . _ 0 _
exp[xli)rilo - ] =exp [><11—>I£10 Tn (x)] e 1.

(d) JLIEOU + 2x) 206 —xhjg exp[zm(x)lnﬂ + 2x)] = exp[lim
1 expllim In(1 +2x)] 1 exp| lim (In(1 +2x))’] ] exp| lim
P mx) 2P T )y T 2P
X . 1 1
expllilm 5 = epllim gl = et = Ve

q

1
o 21n(x)




1 1 241 In(2t In(2)/
) Jim ()" = lim eplnC ) = explim ) = explim T =
x2+4x—1 2 x2 4x 1
W X t4Ax—1 N s e MR 1
expllim === = expllim oy n 5y = expllim o Ea s e
e =1.
1
™ = lim ersM0 — L — expl Tim ) Ea
) et = g e = epllin yntl = explip g — el 51 =
1
e = -—.
e
(q) lim 1 1 _lime"—1—ln(x+1)_irn(e"—]—ln(x—H))’_
9 Ha In(1+x) e —1 x50 In(1 +x)(e’<—1) Cx00 (In(1T+x)(ex—1))"
X — 1 e+ o2
lim = Xt " im ] =
x—0 €= L exIn(x + 1) x—0 "e + >+ eXan x) + £ m
1 1 ) 1 1 — cos(x) 1 ) 1 — cos(x)
h) lim———— =1 1— —lim——lim1—— " =
(h) S —cos(x) x? o1 —cos(x)( x2 ) T — cos(x) " x?
) 1 ) . 1 —cos(x) 1 . (1T —cos(x))’
yi%] —cos(x) QIE,%1 B }E}% X2 ) = ii% 1—cos(x) (- ili% (x2)’ )
. . sin(x) ) 1 . (sin(x))’ ) 1
lim—— (1 -lim——)=lm——— - (1 —lim —————) = —_
T — cos(x) ( N 2x ) 7 —cos(x) ( " (2x)’ ) 7 — cos(x)
. cos(x) 1 . T
B e S A Al
Exercicio 7 (a) lim, o+ cosaln(x—a) = lim cosalim,_,+ M
In (ex — e9) x—at In (ex — e®)
.
) eX—e 1 e —et 1
= cosalim, .+ — —cosa lim lim — —cosa.
~~ —a ex x—at X — a x—at e
L’Hospital N———
—e ]/ea
(b) lim, .o x—Inx = lim 1oIBXY  poistimy o BX = limy .t =0
x—o0 X X = x—o0 X X =00, D x—o0 T N, x—oo 2= L

por L’Hospital

Exercicio 8 Lembremos que o polinémio de Taylor de f de grau n em torno de xy €
dado por

(o) " (%o)

f
(x —x0)* + -+

P (x) = f(x0) + f'(x0) (x = x0) + = (x —x0)* + —; T (x—xo)™
() f(x) = Yx=xr = (1) =1,
1_ 1-k
f’(x) — xkk‘ _ x}: — f’(]) — %’
1-k_;
£(x) (17k)izk [1kax2 3 — (1) = (llzzk),



Portanto,

P2(x) :1+%(x—1)+ (] _k) (x —1)%

(b) f(x) =In(1+x) = f(0) =0,
f'(x) =15 = f(0)=1;
f'(x) =— W = f7(0) =—1;
f7(x) = g0 = f7(0) =2,

Portanto,

H—x

1 1
p3(x) =x — sz + gxs.

(c) f(x) =cos(x) = f(0)=1;
f'(x) = —sen(x) = f'(0) =0;
f"(x) = —cos(x) = f"(0) =—1;
7 (x) = sen(x) = f"”(0) =0;

Note que essa sequéncia comecgard a se repetir. Dividindo n por 2, escrevemos
n =2k (caso n seja par), ou n =2k +1 (caso n seja impar), portanto

(=1

1 4 X .

—x2+lx —lx6+---+
2! 4! 6! (2k)!

pn(X) =1-

(d) f(x) =x* = f(1)=1;

f'(x) =x*(Inx+1) = (1) =0,

Portanto,

Pix)=1+(x—1).

(e) f(x) = = £(0) =1;

f/(x) = 2xe® = f'(0) =0;

/(x) =2 (22 + 1) = £"(0) =2;

Portanto,

pa(x) =1 +x%

(e) f(x) = 7z = f(0)=1;

£/(x) = — 2y = £(0) =0;
F(x) = 52k = (0) = -2
Portanto,

pa(x) =1 —x".



Exercicio 9 Sabemos que (x, f(x)) € solu¢do da equacdo xz—i—y; =1, VYx € Dom(f), entdo

2, fl)? 2 2
X"+ 3 =1 = f(x)"=3(1—x") = f(x) =*£/3(1 —x2),
como f(—1) = portanto
f(x) = —v/3(1 —x2).
’ /3 N
f(X)—m:>f( 2)_ 11

:
X

)
NI

Portcmto

()—_E_ _|_1_|_L_L _|_12
prx) =\t T3\ t2 )

s

y 351, vamos fazer o polinémio de Taylor em torno

Exercicio 10 Como queremos x € [—3
do ponto xo = 0. Dessa forma,

a2 a3 04 N
p5(x):sen(O)—H:os(O)(x—O)—Sen(O)z(!X 0) _cos(O)s(:c 0) +sen(O)AE!x 0) +cos(0)5(>!< 0) N

Nl:]

! 5
Ps(x) =x 6X +120x

Entdo, pelo Teorema da Férmula de Taylor com Resto de Lagrange, o resto é
3

3 x |sen®(c)| . o
sen(x) — (X_E+ 120)‘ =~ nhee (- 32’ 32>

Pela dica do enunciado, sabemos que |sen(c)| < c, logo [sen'® (c)| = |—sen(c)| = [sen(c)| <
c, entdo, do termo de cima, temos:

6! - 6'
pelo Teorema da Férmula de Taylor com Resto de Lagrange

!f:HXI6

e como temos que |c| < 33,

usado acima, e x < &, pelo intervalo de x, podemos seguir majorando esse termo por

327

1 TN’ 1 TN\’
— 6 (= -2(10-"\7 — 10~°
|C||X’ < 720 (32) < 100 (32) < 1070107 107,

portanto

E(x)| = 10°°.

sen(x) — ( x X + © <

6 120
Exercicio 11 Como queremos x € [—33, 351, vamos fazer o polinémio de Taylor em torno
do ponto xo = 0. Dessa forma,

cos(0)(x —0)? sen(0)(x —0)> cos(0)(x —0)* sen(0)(x —0)>

ps(x) = cos(0)—sen(0)(x—0)— 1 + 3] + a1 — 5] =
Pa(x) = 1= 1 + L,
2 24
Asstm como no Ezercicio 10, usando o Teorema da Formula de Taylor com Resto
de Lagrange e que |cos'® (c)| = | —cos(c)| = |cos(c)| < 1, temos que o erro é
(6) 6
cos(x) — (1 - %x + 21—4x4> _ leos Z(e)] C°S6! ()l e < 7;—0 (312) < %0(101)6 - %010 6
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Exercicio 12 Uma maneira de estimar o valor de e € utilizando o polinémio de Taylor

a partir da funcdo e€*. Para se construir o polindémio de Taylor se utiliza a equagdo

dZ
2

(x —x0)? - S5e¥(xo)

Px) = € 4 (x = x0) - +eX(x) +

3 a3 _x n ™ x
X—X0)” - w5e*(x X —Xo)" - et (x
( 0) 3'dX3 (o) +...+( 0) n;dx ( 0),n€N,xeR
Por L_e* = e, temos que
_ 2 X0 _ 3 X0 . n X0
X —Xo)°€ X —Xp)’€ x—Xp)"e
P(X)Zex°+(><—x@)e*"+( 2?) 4| 3‘,’) +...+%,n€N,x€R,
e escolhendo xo =0, temos por fim que
2 3 n
XX X
p(X)=1+x+f+§+...+m,neN,xeR.

Por querermos a aprorimacdo para e = e', apenas temos que resolver

1 1 1
p(1)=1+1+5+§++ﬁ,n€N,

portanto a estimativa dada pela questdo é verdadeira.
Agora para estimar o erro temos que wvoltar ao erro criado pela aprorimacdo do
polinémio de Taylor. Ele tem um erro que seque a relagdo

e’ =p(x) + E(x)

(C . XO)nH e¢

B =
assim,
N (C—X )n+1ec (b_a)nJr] M
le* —p(x)| =E(x) = (nj”! e () nEN,

onde M > e*. Por nossa aprozimacdo apenas necessitar de x € (0,1), temos que o
maior valor de e* serd e, ou seja, podemos escolher M =3 > e, assim temos que
(1—0)™".3 3

Blx) < A ) e el

Isso nos diz que, conforme o valor de n aumenta, o erro cometido na aprorimacao
dimainus.

Exercicio 13 (a) Para estimar In(1.3) temos que fazer o polinémio de Taylor de In(x)
com x = 1.3. Por conhecermos o valor de In(1) =0, usaremos xo = 1. Assim, para or-

(x—x0)2 L In(x)(x0) | (x—x0)> L5 n(x) (x0)

2! 3!

demn = 3, temos p3(x) = ln(xo)—k(x—xo)-d%ln(x) (x0)+
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) +(x—=1)-1—-H3x+1)2 = 5ix+1P = (x—1) = J(x =12+ 1(x — 1)°. Entdo
In(1.3) ~ p3(1.3) = 0.264.

(b) Para estimar V/8.2 temos que fazer o polinémio de Taylor de ¥/x com x = 8.2.
Por conhecermos o valor de v/8 = 2, usaremos xo = 8. Assim, para ordem n = 3, temos

(ex0)t 4 YRlxo) | (ex0) L5 YR(xo)

p3(x) :\3/X_o+(X—Xo)'d%\3/§(Xo)+ 2 + £ =V8+1/3-(x—8)-
(8)72/3—2/93(x+1)2-(8) 53 +10/27L(x+1)3-(8) 8% = 2+ L (x— 8) — 55 (x — 8)? + 325 (x —8)°.
Entdo v/8.2 ~ p3(8.2) = 2,01652970679012345.

(c)Para estimar sen(0.1) temos que fazer o polinémio de Taylor de sen(x) com x =
0.1. Por conhecermos o valor de sen(0) = 0, usaremos xo = 0. Assim, para ordem

(x—x )Z-isen(x)(x ) (x—x )3-£sen(x)(x )
n =3, temos p3(x) = sen(xo)+(x—xo)- Lsen(x)(xo) + ——4 ™ C =

sen(0) + (x) - cos(0) — sen(0)3(x)? — cos(0)¢(x)* = x — ix*. Entdo sen(0.1) ~ p3(0.1) =
0.0998333.

(d) Para estimar cos(0.1) temos que fazer o polinémio de Taylor de cos(x) com
x = 0.1. Por conhecermos o valor de cos(0) = 1, usaremos xo = 0. Assim, para ordem

(x—x )z'icos(x)(x ) (x—x )3~£cos(x)(x )
n =3, temos p3(x) = cos(xo) + (x—xo) - Lcos(x)(xo) + ——25 C = o ~ =

0
cos(0)—(x)-sen(0) —cos(0)5(x)*+sen(0)1(x)* = 1—3x*. Entdo cos(0.1) ~ p3(0.1) = 0.995.
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