Conceitos importantes em
Modelagem

Variaveis de estado: as variaveis de estado sédo as
guantidades que descrevem 0 sistema em causa e em
cuja dinamica nds estamos Iinteressados. Estas
quantidades vao variando ao longo do tempo e/ou do
espaco, da forma especificada pelo proprio sistema. Sua
especificacao é feita representando as derivadas das
variaveis de estado em relacao ao tempo e/ou ao espaco,
em funcao das proprias variaveis de estado e dos
parametros. A solucao das equacOes ou sistemas de
equacOes permite-nos conhecer qual € o "estado" do
sistema em qualqguer altura, i.e. o valor numérico de das
variaveis de estado em qualquer ponto no tempo ou no
espaco.
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Parametrizacao: € o processo através do qual utilizamos

parametros para

representar algum processo relacionado

as variaveis de estado.
Objetivos do modelo: é a fase que demonstra o

conhecimento o
estrutura do mod

o0 problema. Os objetivos definem a
elo a ser utilizado e os esforcas a serem

alocados a traba

hos de campo e de laboratorio.

Pressupostos tedricos (ou concepcao): quais teorias e

simplificacOes serao consideradas pelo modelo. Selecao
do sistema e variaveis a serem medidas e modeladas.
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Formulacao matematica: 0S pressupostos teoricos
podem ser convertidos em relacdoes mais especificas,
matematizadas.

Representacao computacional: opcional. Pode ser
desejavel, e as vezes até indispensavel, a integracao
numerica das equacoes. Dessa forma o modelo deve ser
representado por relacoes possiveis de serem calculadas
pelo computador. Pode ser suficiente utilizar algum
software pronto ou talvez seja necessario construir um
codigo que utilize uma linguagem de programacao. A
integracdo numerica implica em aproximacbes e,
portanto, € uma fonte de incertezas no modelo.
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Calibracao: visa obter um bom ajuste entre os dados
observados e os calculados pelo modelo por meio da
variacao dos parametros. As condicoes em que o modelo
foi calibrado devem ser especificadas, para que o usuario
possa ter nocao da faixa de aplicabilidade do modelo.

Validacao: Pode acontecer em mais de uma fase.
Verificar a precisao dos enunciados e das equacoOes
propostas. Verificar se o0s algoritmos e o0s codigos
computacionais estao corretos para as definidas relacoes
matematicas. Depois entao verificar se 0s resultados
produzidos pelos modelos correspondem aos resultados
gue se espera dos mesmos. Pode-se, por exemplo,
simular uma situacao conhecida e verificar se o0 modelo
consegue reproduzi-la com algum grau de confiabilidade.
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Resolucao espacial e/ou temporal: qual o intervalo de
tempo e/ou espaco utilizado pelo modelo em seus
calculos. Deve estar relacionada a escala espacial ou
temporal do fendOmeno gue se pretende simular.

Analise de sensibilidade: podemos avaliar a
sensibilidade do modelo em relacao a determinado
parametro, realizando um série de simulacbes com
diferentes valores para o parametro e verificando a
iInfluéncia dessa variacao nos resultados. Pode ser feita
também em relacao a um dado de entrada. Ela nos
permite avaliar as consequéncias da utilizacao de valores
erroneos para o parametro ou dado considerado.




Conceitos importantes em
Modelagem

Aplicacao: se o0 modelo é considerado adequado, ele
pode ser aplicado.

Obs: se nado ha recursos para se obter medidas
experimentais para 0S parametros, € comum usar 0S
valores presentes na literatura. Nestas condicOes, nao se
tém as etapas de calibracdo e talvez validacao.
Naturalmente que o analista devera ter um cuidado
adicional na selecao dos valores mais adequados para 0s
parametros, razao pela qual o seu conhecimento do
sistema e da estrutura do modelo devera ser elevado,
acrescido ao fato de que a interpretacao dos dados de
saida do modelo devera refletir esta incerteza adicional.
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