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Informacdes que podem ser extraidas do

METMAT diagrama de Ellingham
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2) Analise da estabilidade relativa dos
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3) Capacidade redutora dos metais

AG° = RT.In(pgy)

* numMa dada temperatura, um elemento
metalico opera como redutor de qualquer
oxido cuja linha representativa se
encontra acima dele

 Aluminio pode ser (e €) utilizado como
redutor de <MnQO> para obtencéao de
<Mn> metalico
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4) Equilibrio entre compostos

» quando duas linhas se interceptam, a
temperatura corresponde a igualdade de
AG®° e portanto de equilibrio na formacéo
dos compostos

« a 850K, AG° dos sistemas
e 4/3<Cr>/2/3 <Cr,0,>sao
iguais

« a 850K existe o equilibrio 4 {Na} + 2/3
<Cr,05> =2 <Na,O0> + 4/3 <Cr>

» abaixo de 850K, o <Na,O> é mais
estavel que <Cr,05>;

* a 850K, <Na,0O> e <Cr,05> encontram-
se em equilibrio

« acima de 850K, <Cr,0;> é mais estglvel
que <Na,0O>
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5) Oxidacao e reducéo seletivas

Considere-se um minério de Cu hipotético
contendo NiO, MnO, MgO, CaO e Cu,0O
como principal constituinte.

« Se Aluminio for utilizado como redutor
deste minério, o cobre resultante da
reducéo estara contaminado com Ni e
Mn porque Al é redutor em relac&o aos
oxidos Cu,0, NiO e MnO;

« CaO e MgO nao serao reduzidos

porque estes Oxidos sdo mais estaveis
que Al,O;. Assim, CaO e MgO
resultarao como componentes da
escoria do processo de reducao



6) AS° da reacao
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7) AH° da reacao
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8) Zonas de estabilidade do
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9) Controle de atmosfera

METMAT

Para a temperatura de 1000°C:

*O ponto P tem:
*Uma pco/Peo2 de 10 (A)
‘Uma p,, igual a 1016 (B)
*na zona acima da linha pg, :
sempre maior

Consequéncia: a atmosfera CO-CO,
tem uma pg,=10-16

Aumentando a relacdo CO/CO, a pg,
diminui

*O mesmo acontece para as atmosfera
contendo H,-H,O
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10) Temperatura de

METMAT

decomposicao
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Diagramas de Ellingham para Oxidos (1)
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EXERCICIOS

METMAT

« Qual a quantidade maxima de agua que pode ser tolerada numa
atmosfera de H, usada para prevenir a oxidagao de amostras de
cobre a 900°C?
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EXERCICIOS

METMAT

* Magnésia (MgO) e quartzo (SiO,) sao materiais muito utilizados na
confeccao de cadinhos. Em que cadinho o aluminio a 900°C para
nao oxidaria? Qual é o outro efeito de um material de cadinho
iInadequado?
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METMAT
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EXERCICIOS

METMAT

« Determine a temperatura na qual € termodinamicamente possivel
o carbono reduzir oxido de ferro para ferro na reacao seguinte.
FeO+C=Fe+ CO
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METMAT

« Com relacao a reacao abaixo, determinar:
4/5 <V> + (O,) = 2/5<V,0.>

a) AG°dareacaoa 1500K

b) constante de equilibrio da reacao a 1500K

C) AH°dareacao

d) AS°dareacao

e) P, de equilibrio a 1500K

f)  relagdo p.o/pPco, destes gases em equilibrio com V e V,0O;, a 1500K
g) relacdo py./py,o destes gases em equilibrio com V e V,0;, a 1500K



pHx/szO | ¢ T S 7 7 7 7
0% 107 107'°10°10™® 107 10°° 10°° 107¢ 107° P
?co/PCOz g ! LA 7 0
y O 107 107 10 10° 107 10°° 10° 107 10~ 107 | (atm]
METMAT 0 5 T T T T \ Ol R |2T4m$ T l/ T T T Lo 1077 14
v E M 9T o =4 =
<] [7] 3 Ter "k@
- By sy B - ]
—100R - 22 N o U
- ” 2Sn0( 2/3WO0s () L 1
.. 4l
T 27 I -
0 0 (®) oo
—50- —200 /01 T (A’) Ta(:(g) B / _im U}\NAOG -4 1 10:
" — 300! _
K=t
D — 10, -8
-1004 — 107
e}
= 1 =
2 H ’gﬁ 10° o
g = 107
B -1 o
E g /g;./
= - —_— ~
A5, 10
§ —1509 107"
<]
4 S
i o -
oA
) 10°-
=200 107
- 107+
107"
g —1000 = 4
REostt [ ek e 1010
—2507 R - . 102
A . I B -
-1 Jipt0
b - B M o
RIS S 8] ] o
1 ZSNE 58 T (T] = N
—1200 [ (R TN NN N N L L1 11 1 L1 L 1 ! ! 10° 10"
0 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 h
& (K] 107
0 40 0 20 15 14 13 12|
Biclvis W WP . o o M . 10 10 10 10 d g
0 1040 v 0 1
pH /szO 10;10\ \ lqs\ AN 102 LS AN A 10‘5 101‘ 10!’ 10.2
td ~200 ~ 150 ~100 ~70 —60 1050 —40 - — —26
107*°10 10 10 10 10 L 107 107 107

Po,(atm] L



EXERCICIOS

MMAT
(para casa)

1. Quais sao as condicOes para gue ocorra a decomposicao da silica
a 1500°C?
2. E possivel a reducdo do MnO para Mn por carbono a 1200°C?

3. Quais sao as condicdes para que ocorra a reducao do oxido de Zn
por CO(g) a 1200°C
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