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BOMBAS 
 

ESTÁTICAS 
OU 

VOLUMÉTRICAS  
OU 

DE DESLOCAMENTO 
POSITIVO 



ROTAÇÃO ESPECÍFICA (𝒏𝒒) 

𝒏𝒒 =
𝒏 𝑸

𝑯 𝟑/𝟒
 



ROTAÇÃO ESPECÍFICA (𝒏𝒒) 
 
 

 
 

O valor de Q e H  
são tirados da curva da bomba para o ponto de  

máximo rendimento. 

𝒏𝒒 =
𝒏 𝑸

𝑯 𝟑/𝟒
 

n   : rotação em (rpm) 
Q  : vazão em (m³/s) 
H  : altura de queda na turbina ou altura  
        manométrica total na bomba em (m) 
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BOMBAS DE ESTÁGIOS MÚLTIPLOS 



CLASSIFICAÇÃO DAS BOMBAS 
 

DOIS GRUPOS: 
 

1.  DINÂMICAS  
     OU DE FLUXO 

 
2.  ESTÁTICAS  
     OU DE DESLOCAMENTO POSITIVO 
     OU VOLUMÉTRICAS 



1.DINÂMICAS  OU DE FLUXO 
 

 

1.1. DE FLUXO RADIAL 
   
   

1.2. DE FLUXO MISTO 
 
 

1.3. DE FLUXO AXIAL  
 



1.DINÂMICAS  OU DE FLUXO 
 

    1.1. DE FLUXO RADIAL  
 
         1.1.1. SUCÇÃO SIMPLES         

 
 
 

1.1.2. SUCÇÃO DUPLA 
 

 









1.DINÂMICAS  OU DE FLUXO 
    1.1. DE FLUXO RADIAL  
       1.1.1. SUCÇÃO SIMPLES 

 
      1.1.1.1. ROTOR FECHADO 

 

 
      1.1.1.2. ROTOR SEMI FECHADO 

 
 

      1.1.1.3. ROTOR ABERTO 

 
 
 

 



2.  ESTÁTICAS  
     OU DE DESLOCAMENTO POSITIVO 
     OU VOLUMÉTRICAS 

     2.1. ALTERNATIVAS, EXEMPLOS MAIS COMUNS: 
2.1.1 PISTÃO OU ÊMBOLO 
2.1.2 DIAFRAGMA 

 
2.2. ROTATIVAS, EXEMPLOS MAIS COMUNS: 

2.2.1 ENGRENAGEM 
2.2.2 LÓBULO 
2.2.3 HELICOIDAL 
2.2.4 PERISTÁLTICA 
2.2.5 PALHETAS     



2.  ESTÁTICAS  
     OU DE DESLOCAMENTO POSITIVO 
     OU VOLUMÉTRICAS 
     2.1. ALTERNATIVAS, EXEMPLOS MAIS COMUNS: 
 

2.1.1 PISTÃO OU ÊMBOLO 
 
 
 
2.1.2 DIAFRAGMA 
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2.  ESTÁTICAS  
     OU DE DESLOCAMENTO POSITIVO 
     OU VOLUMÉTRICAS 

 
2.1. ALTERNATIVAS 

 
2.1.1 PISTÃO OU ÊMBOLO 
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Bomba de pistão ou de êmbolo 
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Bomba de pistão ou de êmbolo 
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Bomba de pistão ou de êmbolo 
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https://www.youtube.com/watch?v=vX5k_9AwGMg 

https://www.youtube.com/watch?v=f3-qq8FZEy4 



2.  ESTÁTICAS  
     OU DE DESLOCAMENTO POSITIVO 
     OU VOLUMÉTRICAS 

 
     2.1. ALTERNATIVAS,  

 
2.1.2 DIAFRAGMA 

 



Bomba dosadora de diafragma 



Bomba dosadora de diafragma 



Bomba dosadora de diafragma 
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Bomba dosadora de diafragma 
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https://www.youtube.com/watch?v=uJVu8sNmAno 

https://www.youtube.com/watch?v=FhFbWl5AbU4 



2.  ESTÁTICAS  
2.2. ROTATIVAS, EXEMPLOS MAIS COMUNS: 

 
2.2.1 ENGRENAGEM 

 
2.2.2 LÓBULO 
 
2.2.3 HELICOIDAL 

 
2.2.4 PERISTÁLTICA 

 
2.2.5 PALHETAS     
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2.ESTÁTICAS  
 
2.2. ROTATIVAS 
 

2.2.1 ENGRENAGEM 



Bomba de engrenagem 



Bomba de engrenagem 



Bomba de engrenagem 
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Bomba de engrenagem 
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Bomba de engrenagem 
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Bomba de engrenagem 
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Bomba de engrenagem 
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Bomba de engrenagem 
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Bomba de engrenagem 

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCKzkgPSni8cCFYQYHgodS4IALg&url=http://mg.olx.com.br/belo-horizonte-e-regiao/industria-comercio-e-agro/bomba-de-engrenagem-hidraulicas-contagem-betim-bh-e-regioes-88208115&ei=doe-VazRH4SxeMuEgvAC&bvm=bv.99261572,d.dmo&psig=AFQjCNHX0-37DecyQi3-SejFR1mrBIy9wg&ust=1438635857745356


https://www.youtube.com/watch?v=cMmwb3JmL00 



2.ESTÁTICAS  
 
2.2. ROTATIVAS 

 
2.2.2 LÓBULO 
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Bomba de lóbulos 
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Bomba de lóbulos 

http://html.rincondelvago.com/bombas_1.html


Bomba de lóbulos permite vazões de 1 a 1.000 m³/h 

https://www.youtube.com/watch?v=NSp-klqdF20 

Alfa Laval's SRU Rotary Lobe Pump 

https://www.youtube.com/watch?v=m-ZWPnvC0wc 



2.ESTÁTICAS 
 

2.2. ROTATIVAS 

 
2.2.3 HELICOIDAL 
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Bomba Helicoidal 
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Bomba Helicoidal 
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https://www.youtube.com/watch?v=x9F4uO3cc1c&list=PLt8fIi__u7y-mT_KHWz-
62KfofMJNPwvD&index=5 

https://www.youtube.com/watch?v=NwMSDF9cjRQ&list=PLt8fIi__u7y-mT_KHWz-
62KfofMJNPwvD&index=4 
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https://www.youtube.com/watch?v=hNOPjkz4Rc0&list=PLt8fIi__u7y-mT_KHWz-
62KfofMJNPwvD&index=3 

https://www.youtube.com/watch?v=vNYm2_0zGNA&index=6&list=PLt8fIi__u7y-
mT_KHWz-62KfofMJNPwvD 



2.  ESTÁTICAS  
 
2.2. ROTATIVAS 

 
2.2.4 PERISTÁLTICA 

 
     



Bomba Peristáltica 



Bomba Peristáltica 



Bomba Peristáltica 



https://www.youtube.com/watch?v=4ufscUcvgJM 

https://www.youtube.com/watch?v=GDraW-16Iqw 



2.  ESTÁTICAS  
 
2.2. ROTATIVAS 
 

2.2.5 PALHETAS     
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Bomba de palhetas 
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Bomba de palhetas 
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Bomba de palhetas 
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https://www.youtube.com/watch?v=XNac5EX5zW0 



OUTRAS BOMBAS 
VOLUMÉTRICAS 

ESPECIAIS 



Bomba parafuso de Archimedes 
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Bomba parafuso 
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Bomba parafuso 



https://www.youtube.com/watch?v=5gq3Vm4vifU 



Bomba parafuso 



Bomba parafuso 



Bomba parafuso 



Bomba parafuso 
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DE “ZERO” A “100%” DA VAZÃO 

“ZERO” “100%” 



Exemplo de Aplicação: 
 
Em uma casa de química 
aonde as bombas são 
destinadas para a dosagem 
de produtos químicas em 
uma Estação de Tratamento 
de Água (ETA). 
 
Próximo à bomba fica o 
gráfico de dosagem, 
semelhantes ao da figura ao 
lado, para que o operador, 
sabendo a contra pressão, 
possa a regular a vazão 
corretamente ajustando o 
ponteiro na porcentagem 
correspondente indicada.  
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Bomba dosadora de diafragma 



Duas possibilidades de dosagem 
de produtos químicos em uma 
determinada aplicação, ou seja: 
 
1- Em Linha Pressurizada, 
situação em que a contra 
pressão deforma cada vez mais 
o diafragma á medida que a 
contra pressão aumenta, 
situação esta em que a bomba 
oferece gradativamente menos 
vazão com o aumento da contra 
pressão. 
 
2- Por Pressão Atmosférica, 
situação em que a bomba tem o 
seu diafragma com deformações 
das menores possíveis 
oferecendo portanto a maior 
gama de vazões possíveis 
conforme a regulagem do 
ponteiro das vazões.  
 



A presente Bomba 
Dosadora tem duas cabeças 
de dosagem independentes 
para possibilitar a dosagem 
de produtos químicos 
diferentes. 
 
Observe que os ponteiros 
de dosagens são regulados 
em uma escala de 
porcentagens de 0 a 100 %, 
isto porque a bomba pode 
dosar em ambientes 
pressurizados e 
consequentemente quanto 
maior a contra pressão 
maior é a deformação do 
diafragma fornecendo 
portanto menos vazão. 



Exemplo de Aplicação: 
 
Em uma casa de química 
aonde as bombas são 
destinadas para a dosagem 
de produtos químicas em 
uma Estação de Tratamento 
de Água (ETA). 
 
Próximo à bomba fica o 
gráfico de dosagem, 
semelhantes ao da figura ao 
lado, para que o operador, 
sabendo a contra pressão, 
possa a regular a vazão 
corretamente ajustando o 
ponteiro na porcentagem 
correspondente indicada.  





DADOS COLETADOS NO LABORATÓRIO A SEREM USADOS PARA A EXECUÇÃO DO RELATÓRIO 
 
Os presentes dados foram coletados de 10% em 10% da regulagem da vazão com a bomba 
dosando água com a descarga à pressão atmosférica. 



Q 
(L/h) 

 

30 

POSIÇÃO DO 
PONTEIRO 

(%) 
 

100 % 

20 10 

50 % 

0 % 



DESENVOLVIMENTO DO RELATÓRIO 
 
 
 
1. Apresentar um estudo sobre BOMBAS ESTÁTICAS OU VOLUMÉTRICAS  OU  DE 

DESLOCAMENTO POSITIVO, com descritivos e figuras; 
 
 

2. Com os dados do LABORATÓRIO, coletados em aula, desenvolver o relatório, 
acompanhado da curva característica de dosagem de água, (Regulagem do Registro  % 
em função da Vazão Q) considerando o fato de que os dados foram levantados com a 
descarga da água em um tanque aberto sob pressão atmosférica. 
 
 

3. Calcular a ROTAÇÃO ESPECÍFICA (𝒏𝒒) considerando a hipótese de que: 
• Bomba Dosadora Modelo 68 mesma do ensaio. Utilizar o gráfico da bomba nova 

a seguir. 
• Considerar o Rendimento Máximo ocorrendo para a vazão regulada em ~ 50%.  

 
 



• A Bomba está injetando produto químico em uma tubulação com pressão relativa 
de 1kgf/cm2 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

1kgf/cm2 

17 I/h 



• Rotações da Bomba 
 
 

 
 
 

 
 

 

REDUTOR 
ROSCA SEM FIM 

1:40 

30 rpm 

MOTOR 
1.200 
rpm 

CORTE A-A 



• Diafragma com 30 pulsos por minuto 
 

 
 

 
 

 
 

 

30 rpm 

Diafragma 
com 30 

pulsos por 
minuto 

CORTE A-A 


