
ACH4135 – Estrutura e Funcionamento da Célula

Estrutura do DNA e Cromossomos



Breve histórico de experimentos fundamentais que mostraram ser o 
DNA a molécula responsável pela hereditariedade



Griffith em 1928: experimentos com bactéria causadora da pneumonia



Avery, MacLeod, McCarty em 1944: princípio transformante era o DNA



Hershey-Chase em 1952: prova definitiva com bacteriófagos



Erwin Chargaff

• Quantidade de A, C, T e G muda de 
acordo com a espécie estudada.

•Quantidade de A = T e C = G



Rosalind Franklin e Maurice Wilkins e a cristalografia do DNA.

DNA é helicoidal, com repetições a cada 0.34 nm e 3.4 nm



Watson-Crick em 1953: estrutura tridimensional do DNA



1962: Prêmio Nobel em Fisiologia e Medicina

James D.
Watson

Francis H.
Crick

Maurice H. F.
Wilkins

E quanto a?
Rosalind Franklin



Componentes dos ácidos nucléicos



Ribonucleotídeo



Desoxirribonucleotídeo



Cadeias de nucleotídeos

• O mesmo tipo de ligação une os
nucleotídeos de DNA e de RNA
em suas respectivas cadeias;

• O grupamento OH ligado ao
carbono 3’ do anel de carbono
da pentose é ligado ao
grupamento fosfato ligado ao
carbono 5’ do próximo
nucleotídeo que é adicionado à
cadeia, em uma reação de
desidratação.



DNA: cadeias duplas e fitas antiparalelas



Modelo de dupla hélice 1953: Watson & Crick.



Modelo de dupla hélice 1953: Watson & Crick.



Organização do DNA em Eucariotos

• DNA organizado em
cromossomos;

• 46 cromossomos em humanos;
• 22 pares de homólogos + 1 par

sexual;
• DNA + proteínas = cromatina;
• proteína para empacotamento,

expressão gênica, replicação,
reparo;

• Cariótipo.



Número de cromossomos em diferentes organismos



Diferenças entre espécies próximas



Função dos cromossomos

• organização de
genes





Estrutura dos cromossomos

• Como são organizados os cromossomos?



Estrutura dos cromossomos

• Origem, sequência a partir da qual o DNA é replicado;
• Centrômero, associação de complexo protéico e fuso mitótico;
• Telômero, sequências que garantem a completa replicação do 

cromossomo
• Proteínas associadas que evitam degradação dos cromossomos



Organização da cromatina no núcleo

• Cromossomo 22 = 48000000 pb = 1.5 cm, na mitose 2 um;
• Compactação depende da associação de proteínas estruturais

(histonas) e funcionais (não-histonas);
• Proteínas não histonas podem ser proteinas de replicação, 

transcrição e reparo do DNA. Correspondem a metade das proteínas
presentes no núcleo celular;

• Proteínas histonas e não histonas + DNA = cromatina;



Organização da cromatina no núcleo

• Nucleossomo é o primeiro nível de organização (colar de contas);
• Maior parte do DNA nuclear está organizado em uma fibra de 30 nm.



Estrutura do Nucleossomo



Estrutura do nucleossomo

• Histonas possuem muitos aminoácidos básicos, que, por afinidade, 
se ligam ao DNA (ácido);

• DNA dá 1,7 volta ao redor de cada histona. Ligação irregular e 
preferencial pelo sulco menor do DNA.



Fibra de 30nm –Modelo zigue-zague



Níveis de compactação da cromatina

https://www.youtube.com/watch?

v=gbSIBhFwQ4s

https://www.youtube.com/watch?v=gbSIBhFwQ4s
https://www.youtube.com/watch?v=gbSIBhFwQ4s


Cromossomos mitóticos

• cromossomos visíveis na metáfase
• é o maior nível de compactação
• compactação propicia a total

separação das cromátides irmãs e
evita quebra do DNA

• participação de proteínas
no empacotamento em
forma de anel, chamadas
condensinas e coesinas



Dúvidas????
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